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Phasenwechselmaterialien

Nutzung der Energie beim Phasenwechsel (fest-fliissig)

» Eutektische Salzl6sungen (Schmelzpunkte < 0°C)
» Organische PCM's (Paraffine)

» Salzhydrate (Natriumacetat)
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Unterkthlung
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Entwicklung eines kompakten thermischen Langzeitspeichers

3 Entwicklungslinien (A,B,C)

LineC — Phasenwechselmaterial'
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Aufgabenstellungen

« Ermittlung von Materialdaten

» Erstellen und Testen von Systemkomponenten

» Testen von Speicherprototypen

» Erstellen von Simulationsmodellen und Validierung

o System Optimierungen
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Enthalpie
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Viskositat
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Auslosemechanismen

» Absenken der Temperatur

» Zugabe von Kristallisationskeimen

* Erh6hung des Drucks
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Kristallisationstemperatur
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Auslésemechanismus (Keime)

Zugabe von Kristallisationskeimen

(kristallines Material)
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Messaufbau
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Untersuchungen am Prototypen

» Validierung des Speichermodells
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Simulationsmodell

» Bisher kein detailliertes Modell verflgbar

* Materialdaten, Unterkiihlung und Auslésung
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Validierung Simulationsmodell
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Betrachete Varianten(l)

Bypass

. Christoph Moser Kompakte thermische Energiespeicher 19

Imstituf fiir ﬂ
Wirmatechnik -I(;rlégn

Erste Erkenntnisse

 Warmetauscher

« Temperatur

* Entzogene Leistung

» Wasserspeicher fiir Warmwasserbereitung

» Bypass-Konzept groldtes Potenzial
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Betrachete Varianten(ll)

Solar
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Fazit

Materialdaten
» Enthalpiemessungen
* Neue Daten fur Viskositat

3 Funktionsfahige Auslosemechnaismen

e CO2, Peltierelemente und Kristallisationskeime

Validiertes Simulationsmodell

» Dynamische Anlagensimulation

4 Systemvarianten mit PCM betrachtet
* Auswertung der Energie — Exergie
» Bewertung der Speicherdichte
» Ergebnisse noch unbefriedigend

. Christoph Moser Kompakte thermische Energiespeicher

22




Imstitu flir
6 Wirmatechnik

Ty

Ausblick

Verbesserung der thermischen Leistung

e Zugabe von Additiven (CMC, Graphit)

* Reduzierung des Wassergehaltes

Regelstrategie

e Pulsierender Betrieb

Demonstrationsprototyp

» Validierung der Anlagensimulation

Optimierung des Gesamtsystems
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