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Warum Solarthermie?

= Sonnenenergie im Uberfluss und kostenlos verfiigbar
» hochste Flacheneffizienz unter Erneuerbaren

Cuelle; Farmwarme Dronninglund
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Solare Fernwarme in Osterreich

» Solarthermieintegration in Fernwarme 2017
— ca. 50 Anlagen (50.000 m?)
— Leistung: 35MW,;, @ 0.7 kW, /m?
— Solarertrag: 19 GWh @ 380 kWh/m?

» Die groBten Solarthermieanlagen mit Netzintegration:

in Betrieb Kollektor- |Kapazitat
Anlage seit flache in m2| in kW,,

Fernheizwerk 2006 Graz 7 750 5300

Wasserwerk Andritz 2009 Graz 3860 2702

Wels 2011 Wels 3 388 2400

Berliner Ring 2004 Graz 2480 1736

Nahwéarme Eibiswald 1997 Eibiswald 2 450 1715

Salzburg Lehen 2011 Salzburg 2150 1505

AVL List 2017 Graz 1584 1109

Waldmiihle Rodaun 2015 Kaltenleutgeben 1500 1050

Perg 201 4 Perg 1 420 994 glgeH”Z:nlagen Datenbank
Merkur Arena 2002 Graz 1 407 985 + Solar Heat World Wide 2018
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Seit 2010 aufgelegtes Forderprogramm
,So0lare GroBanlagen® basiert auf 2 Saulen

1. Investitionsforderung bis zu 45% der umweltrelevanten
Mehrinvestitionskosten in vier (bzw. funf) gewerblichen
Anwendungskategorien

2. Wissenschaftliche Begleitung durch AEE INTEC
(Leitung), AIT und ASIC

— Verpflichtende Beratungsgesprache mit allen Forderwerbern
(vor Einreichung)

— Messtechnische Begleitung ausgewahlter Projekte Uber
zumindest ein Jahr

— Ruckkopplung zum Programmmanagement des Klima- und
Energiefonds

— Ruckkopplung zur Branche (Technologieentwicklung,
Forschungsfragen, etc.)
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282 beratene Solarprojekte - dargestellt
nach Einreichkategorie

AEE INTEC
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Solare Warmenetzintegration im

Forderprogramm “Solare Grof3anlagen’

= 32 Anlagen fur das Begleitforschungsprogramm ausgewahlt:

— 17 Anlagen haben das einjahrige Monitoring abgeschlossen
— 15 Anlagen befinden sich in der Umsetzungsphase

= Drei Unterkategorien:

— Einspeisung in urbane Warmenetze (7 Projekte)

— Einspeisung in Mikronetze (9 Projekte)

— Einspeisung in kommunale Warmenetze (16 Projekte)
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Hahwidrme Mirzzuschlag, S5tmk.
Fernheizwerk II Gra=z, Stmk.
Salzburg Lehen, Sbg.

Speicherprojekt Neufeldweg, Stmk.
Fernwarmeeinspeisung Graz 05T, Stmk.

Energieinsel Landskron, EKtn.

Fernheizwerk Erweiterung III, Stmk.

Waldmiihle Rodaun, W
Wohnanlage Lexengasse, Sbg.

Krankenhaus der Elisabethinen, Stmk.

Mikronetz Stc.Johann i. PG, T
SFL technologies, Stmk.

Bundessportzentrum Faaker See, Htn.

Unfallkrankenhaus Graz, Stmk.

Unfallkrankenhaus Halwang, Stmk.

Fuxsteiner & Heimberger

GREENoneTEC Solarindustrie
Hahwirme Eibiswald, Stmk.
FWG-Fernwirmeversorgung Langaua
Hahwirme Grobklein, Stmk.
Biowdrme Mallnitz, Htn.
{Okoenergiepark Bergheim, Sbg.

BC-Regionalwirme Ebenthal, Ktn.

HNahwidrme Gleisdorf, Stmk.
Nahwidrme Weichstetten, 00
amtshaus Scharnstein, Sbg.
HNahwirme Sirmitz, Htn,
Nahwarme Maria Gail, K

NW P&llau, NG

Nahwdrme Kraubath, Stmk.
Biowdrme Hirschegg, Stmk.
Nahwarme Duringer, Vrlbg.
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Beispiele Solare Fernwarme:
Fernheizwerk Graz

AEE INTEC

Stadtisches Fernwarmenetz PuchstralBe, Graz
= Kollektorfeld: 7 750 m2 (f,,, 0,1%, 450 kWh/mg?)

= Speicher: keiner, direkte Netzeinspeisung

= \Warmenetz: ~800 km, 530 MW, 1 200 GWh

= Temperaturen: 120/55 °C (W), 75/60 °C (S)

Quelle: AEE INTEC
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geizpielle Solare Fernwarme:
tadtteil Lehen

Mikrowdrmenetz Salzburg Lehen
= Kollektorfeld: 2 150 m2 (f,, 25%, 520 kWh/m?2)
= Speicher: 200 m3 (93 I/m?2)

= Zusatzheizung: Warmepumpe (160 kW,
stadtisches Fernwarmenetz

= Mikronetz: 3 400 MWh, 38.000 m? floor area
= Temperaturen: 65 °C Vorlauf, 30-50 °C Ricklauf
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El\e/{/s;éi.eblle SO||§re Fernwarme:
ibiswa

Kommunales Warmenetz Eibiswald
= Kollektorfeld: 2 450 m2 (f,, 12%, 430 kWh/m2)
= Speicher: 173 m3 (71 I/m?)

= Zusatzheizung: 2 Hackgutkessel (2 300 + 700 kW)
1 Olkessel (Ausfallsicherung)
= Warmenetz: 11 km, 4 MW, 8 000 MWh

85/45 °C (W), 75/50 °C (S) St R

y

= Temperaturen:

Quelle: AEE INTEC

-: e - - SRR 1 4.:“1' ] | - 4 " _'r._._ J“_
www.aee-intec.at AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN Solarthermie in Warmenetzen | 27.11.2018
Messergebnisse realisierter Anlagen |



Beispiele Solare Fernwarme

Merkur Arcnem 277, L Nahwarme GroBklein

1 407 m2 _ ; = : 350 m2
Quelle: SOLID . - .., : i Quelle: AEE INTEC
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Quelle: M&R GU GmbH
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Solarertrag und solare Deckung

1000

Solarertrage zwischen 260 und 530 kWh/m?2a (Aperturflache)
Solare Deckung zwischen 2 und 25 Prozent
Solare Deckung im Sommer bis zu 90 Prozent

Solarertrag M Solare Deckung (Jahr)  ® Solare Deckung (Sommer)
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Vergleich von Netztemperaturen

= Rdcklauftemperaturniveau der Warmenetze und

damit die mittlere

Betriebstemperatur hat deutlichen Einfluss auf den spezifischen

Ertrag solarthermischer Warmenetzintegrationen

spezifischer Solarertrag [kWh/m?a] ® Netzvorlauftemperatur [°C] » Netzriicklauftemperatur [*C]

mittlere Betriebstemperatur Kollektor [*C)
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warm tehungskosten im Vergleich
armegestehungskoste ergle

= Warmegestehungskosten Uber das gesamte GréBenspekirum von

# solare Wirmegestehungskosten, 5% Zinssatz, Forderung €/MWh solare Wirmegestehungskosten, 5% Zinssatz, ohne Férderung €/Mwh
M solare Wirmegestehungskosten, 2.5% Zinssatz, Forderung €/MWh solare Wirmegestehungskosten, 2.5% Zinssatz, ohne Forderung €/MWh
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AEE INTEC

= Spezifische Solarsystempreise Uber das gesamte GroéBenspektrum
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Zusammenfassung und Ausblick

Spannende urbane Netze und Mikronetze mit Solarunterstitzung
befinden sich in der Detailplanungs- und Umsetzungsphase.

= Trend zu komplexeren, intelligenten Fernwarmenetzen erkennbar
(KWK, Warmepumpen, dezentrale Einspeisung, Erdspeicher etc.)

= Die Zielsetzung der Substitution von fossilen Schwachlastkesseln bzw.
der Vermeidung von Teillastbetrieb von Biomassekesseln konnte in
einigen Projekten gut erreicht werden.

= Die Bandbreite der Netztemperaturen der untersuchten Warmenetze
lag zwischen 60/30°C und 90/65°C. Der Einfluss auf die Effizienz des
Solarsystems konnte nachgewiesen werden.

= 9. Ausschreibung ,Solarthermie — solare GroBanlagen® des Klima- und
Energiefonds lauft noch bis 28. Februar 2019
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