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Ausgangslage
gangsiag

dicht,
dichter,
am dichtesten....

© Lutz Weidner, 2006

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN | 13.12.2018



Ausgangslage

Was bedeutet n,?
Beispiel
Wohnung 75m?, h=2,6m
Ng,=1,0

— durchschnittlicher zu erwartender Luftwechsel
bei mittleren Windgeschwindigkeiten und Druckdifferenzen
(ohne Luftungsanlage):

11 m3/h o 1/17 h-1
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Folgen

AEE INTEC

co, voc Formaldehyd
(CO) Ammoniak
Gerlche
IARC
SBS

KONDENSATION
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Fensterltftun
J

« (Gestiegene Abwesenheitszeiten

* Einbruch- und Schlagregenschutz haufig problematisch
« Geringe Konsequenz der Nutzer

 Mangelndes Problembewusstsein

Studie "R: qualitz g dheit in neu errich a n
CO2-Gehalt der Raumluft des Schlafzimmers - max. Stundenmittelwert
konventionelle Hauser

~ 80% der Schlafzimmer

—> nUtZGrabhang'g mit reiner Fensterluftung

z.B. DIN 1946-6 hatten niedrige
Luftqualitat

LUftung zum Feuchteschutz:
dauerhaft und
nutzerunabhangig!

CO2-Gehalt [ppm]

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN | 13.12.2018

Tappler et al. (2014): Liftung 3.0. Bewohnergesundheit und Raumluft-
qualitat in neu errichteten, energie-effizienten Wohnhéausern.



LGftungsmaoglichkeiten

Mechanische Liftung
« Kontrollierte Be-/EntliGftung
« Dezentrale Luftungsanlage

« Zentrale Abluftanlage
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Kontrollierte Be-/Entllftung

+ Hohe Luftwechselraten moglich
+ meist hohe Energieeffizienz (Warmetauscher)
+ Kaum Gerauschentwicklung in Wohnraumen

-Relativ hohe Anschaffungskosten
-Platzbedarf / Leitungsfiihrung
-Wartungskosten
-haufig nicht optimaler Betrieb (geringere Energieeffizienz etc.)
-sinkende Akzeptanz bei den Nutzern:
subjektiv? Vorurteile?
Verschmutzung der Rohre / Filter
Geruchsbelastigung
Gerauschbelastigung (Nachbarn etc.)
Vorgewarmte Luft wird nicht als Frischluft empfunden
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Dezentrale Luftung

+/- Luftwechselraten, je nach Ausfihrung (Durchmischung)
+/- Anschaffungskosten (raumweise...)

+/- Warmerutckgewinnung, je nach Ausflihrung

-raumweiser Einsatz notwendig

-effektive Luftwechselzahlen oft gering (Verdinnungseffekt)
-Wartungskosten

-haufig nicht optimaler Betrieb (geringere Energieeffizienz)

-Gerauschentwicklung
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Abluftanlage

+ geringe Anschaffungskosten

+ geringe Wartungskosten

+ geringer Platzbedarf

+ Gerauschentwicklung (Zentralanlage oder Nassraume)
+/- Luftwechselraten, je nach Ausfihrung

+/- Warmerickgewinnung

-Wartungskosten
-Komfortbeeintrachtigung Zugluft, Kaltluft (Uberwarmung)

-eingeschrankt einstellbar/optimierbar
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LGftungsmadglichkeiten

Fensterliiftung

Nutzerabhangigkeit problematisch

z.B. DIN 1946-6 Liftung zum Feuchteschutz:
dauerhaft und nutzerunabhingig!

AEE INTEC

Mechanische Liiftung
« Kontrollierte Be-/Entltftung

« Dezentrale Luftungsanlage

« Zentrale Abluftanlage
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Katzbeck WINDOWair
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Katzbeck WINDOWair
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Katzbeck WINDOWair

+ Geringe Anschaffungskosten

+ Nutzerunabhangige Dauerltftung

+ Vorerwarmung der Luft

+ Keine Wartungskosten (Fenster)

+ Keine Einbruchgefahr beim Liften

+ Guter Schallschutz

+ Uberhitzungsschutz

+ kombinierbar mit Abluftwarmepumpe

+/- Luftwechselraten geringer als bei kontrollierter Be-/Entltftung
+/- Bedarfsluftung Uber Fensteréffnung
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Multifunktionaler Prifstand

AEE INTEC

Zeitlich hochaufgeloste Messung auf ca. 200
Messkanalen, z.B. fiir
Oberflachentemperaturen, Lufttemperaturen,
Strahlungstemperaturen, Thermografie,
Behaglichkeit, Kalorimetrie (Energieverlust,
Energieeintrag), Warmestrom, Globalstrahlung,
solare Gewinne, IR/Gegenstrahlung, Wind,
Luftvolumenstrom, Luftwechsel, Infiltration,
Exfiltration, Liftungsverluste, Druck,
Differenzdruck, Stromungsgeschwindigkeiten,
Leuchtdichten, Photometrie, CCD,
Luftdurchlassigkeit, Tracer-Gas, CO,, VOC,
Luftfeuchte, Materialfeuchte,....

Hardware-in-the-loop Simulation von
Nutzeranwesenheit, Bauweise, Haustechnik,..
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Multifunktionaler Prufstand
AR TBO_©
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AUSTRIAN COOPERATIVE RESEARCH m
KOOPERATION MIT KOMPETENZ

[ 2 f ] B
Transmission durch Gebiudehiille
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www.aee-intec.at



Auf dem Prufstand

AEE INTEC
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Auf dem Prufstand
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Virtueller Zwilling - Simulation
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Weiterentwicklung

Entwicklungsziel
Intelligentes Fenster
Uberwacht und optimiert

die Luftqualitat des

angeschlossenen Raumes.

Selbstandig und rund um die Uhr.
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Weiterentwicklung

AEE INTEC

A 4 )
Behaglichkeit Energie
Yy \. Y,
Empfindungstemperatur, Zugluft, Energieverlust, Energiegewinn,
Temperaturgradienten, Geruch... Heizen, Kiihlen, Warmeriickgew....

Liiftungskriterien
Wann luften?

4 ) )
- Bauphysik
Luftqualitat Ty
Feuchte
\. S
CO,, VOC, Keime, Formaldehyde, ... Feuchte, Schimmel, Kondensation,

Temperatur-/ Feuchteschwankungen...

z.T. widersprtichlich - eierlegende Wollmilchsau?
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Weiterentwicklung

Wie kann das funktionieren?

mikroelektronische Sensoren

Mikrocontroller-Steuerung
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ansteuerbares, optimiertes
Liftungsventil
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Danke fur lhre
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