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Membrandestillationsverfahren
- Produktgenerierung Ammoniumsulfat mittels DCMD
AEE INTEC
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Produkt: Ammoniumsulfat
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Module and membrane inspection
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PTFE membrane with PP backing, 0.45 um pore size, 130-230 pm thickness, 70-85% porosity
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Microscopy
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SEM images

\Fouled

Fouled & Cleaned
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Garrestbehandlung
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Kohlenstoff
Stickstoff - N
Phosphor - P
Kalium - K
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Anwendung der MD fur Garresteverwertung i85
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GOss: Idee der klimapositiven Brauerei®

Aufwertung der Géarreste:

» Flussiganteil — Gewinnung von N-
NH4 als Diingemittel

+ Festanteil — Gewinnung von
Torfersatz / Humusaufbausubstrat
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BioProfit — Valorisation von Biogasgarresten aus
g unterschiedlichen Biogasanlagen
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Labortests
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Garrest 1 - Betriebspunkte
BIOGEST®
DoE : pH 87 _ 97 and T 25_38°C Ammonia overall mass transfer coefficient vs. hydroxide demand - N-NH4.
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Reinigung des Moduls nach Garrest-Betrieb

AEE INTEC

LFouling“ Analyse bei Garrest-Betrieb:

* Reinigung des Moduls nach Verwendung von Garrest 1 mit HCI und Test mit synthethischen N-NH4
Wasser: Ammoniakdurchfluss durch Membran wie erwartet ~ 4 g/m2.h

» Testzellentests mit Garrest 2, 30h, 38°C, pH 8.7 — kein Fouling unter Mikroskop sichtbar

L e
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MD Container Start Nov 2022
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Tests im 24h Betrieb
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Stabiler 24h Betrieb; Batch-Weise Behandlung von 100l Garrest
keine Reinigung erforderlich nach > 12 Betriebstagen
Test der maximalen N-NH4 Konzentration im Produkt
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Conclusions & Outlook
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* N-NH4 Entfernung aus Zentratwasser stabil moglich mit AS Losung als Produkt bei < 25g AS/l >
Praxistests mit Landwirtschaftskammer geplant

* Module und Membrane arbeiten stabil, einfache Reinigung mit Sauren maoglich

* Nach monatelangem Betrieb (Zentratwasser) mikroskopisch Membranveréanderung sichtbar, allerdings
ohne Performance-Einbuf3en

« Garrestebehandlung bisher mit sehr guten Ergebnissen; optimierte Betriebsbedingungen abhangig von
Rahmenbedingung der Standorten (Trade-Off Prozessgeschwindigkeit vs. Chemikalien/Energieeinsatz)

« Garreste ermdglichen hohere Konzentration der AS Lésung = derzeit Maximum noch nicht erreicht in
den Versuchen

Zukunftig:

+ Betrachtung mehrerer unterschiedlicher Garreste, Ubertragbarkeit der bisherigen Erkenntnisse
* Optimierung Fest/Flissigtrennung je nach Garrest

« Alternativen zu H2S0O4; Alternative pH-Erhéhung

* Praxistests der erzeugten AS Lésungen als Diingemittel
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