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Universitat Kassel, Fachgebiet Solar- und Anlagentechnik LSRR ERE

* Angewandte Forschung und Entwicklung zu thermischen Energiesystemen
« ca. 25 Mitarbeiter:innen, dazu Studierende
« Koordinierung Masterstudiengang ,Regenerative Energien und Energieeffizienz"

Fachgebiet Solar- und Anlagentechnik

Fernwarme & kommunale

. Bereich Prozesswarme Fehlerdiagnose Sorptionsprozesse
Warmeplanung
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Stand der kommunalen Warmeplanung in Kassel
Szenarien fur die Warmeversorgung & Ausweisung von Warmenetzgebieten

Ziel: Warmeversorgung ohne Kohle, Erdol und Erdgas

[ 1. Klimaschutzrat Kassel, Verfahren: Kommunale Warmeplanung ]

2. Warmeverbrauch & Bereitstellung
3. Warmeatlas als Planungsinstrument

4. Maldhahmen
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1la Klimaschutzrat Kassel SO AN

Beschluss der Stavo: Einrichtung eines Klimaschutzrats als Beratungsgremium (2020)
» Mallnahmen und Konzepte erarbeiten, um bis 2030 klimaneutral zu werden

Ausschisse —| » Stavo » Magistrat

T~

(1) Energie- (7) Monitoring,

versorgung | | Klimaschutz- ] Bilanzierung

(2) Gebaude | rat || (6) Akzeptanz,

& Quartiere (~ 40 Mitglieder) Beteiligung
N

(3) Industrie / I (5) Landwirtschaft,

& Gewerbe (4) Mobilitat Konsum, Abfall
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1b Kommunale Warmeplanung: Verfahren

gebaudescharf
— ortsaufgelost
— Bilanzen

4 Schritte

a. Bestandsanalyse
*  Verbrauch, Infrastruktur, Erzeugung

b. Potenzialanalyse
«  Einsparpotenzialen
« verfugbare Warmequellen
« notige Infrastruktur (Netze, Flachen, ..)

c. Zielszenarien (2030, 2050)

Verbrauch & Bereitstellung
« Gebietsausweisung: Zentrale «» dezentrale Versorgung

d. Transformationspfad

« Aufstellung eines strategischen Fahrplans
« Ableitung konkreter Mal3hahmen und Beschllsse
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1c Der Warmeatlas als Planungsinstrument

1. & 2. Schritt

Bestands-, .
& Potentialanalyse \ 3. Schritt
Szenarien
Abstimmung 4. Schritt
\ F Transformations-
plan
= Einbindung

« zusatzliche Randbedingungen
« Auswertungskriterien
* neue Algorithmen
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Stand der kommunalen Warmeplanung in Kassel
Szenarien fur die Warmeversorgung & Ausweisung von Warmenetzgebieten

Ziel: Warmeversorgung ohne Kohle, Erdol und Erdgas

1. Klimaschutzrat Kassel, Kommunale Warmeplanung

[ 2. Warmeverbrauch & Zielszenario Bereitstellung }

3. Warmeatlas als Planungsinstrument

4. Maldhahmen
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2a Bestandsanalyse: Warmebereitstellung
Kassel: ca. 200.000 Einw.

Fernwarme

« Ca. 21 % Deckung des Kasseler Warmebedarfs
* Anschlussrate ca. 40 %

« 180 km Trassenlange

« Kohle — Altholz, Klarschlammverbrennung

Harleshausen Miillheizkraftwerk Kassel

B 1P

Altholz 8ad Wilhelmshohe
Heizol 2 % :

~
Klar- — 4
schlamm

Kohle

Mall

Kraftwerk Dennhauser
da - Strafie
Kombi-Heizkraftwerk |

18 %
Erdgas

(Daten: 2019-21)
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2b Status — Zielszenario

22. Juni 2023
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apl. Prof. Dr. Ulrike Jordan

60 % Warmenetze

Webinar “Energiewende fur Stadte und Gemeinden”
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. . . . ‘, quAR.
2C Zielszenario: Saisonale Verteilung |

Warmestrom Tagesmittelwert in MW

600 +

. dezentral
500 J Spitzenlast
2004 Saisonalspeicher

300

“ ‘ Warmepumpen
-

200~

100

0

Jan

Klarschlamm + Altholz Miillverbrennung
Speicherbeladung in %

100 ———

Vs, = 750.000 m?
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— Erdbeckenspeicher C cenan

rdreichaushebung aus aln Sandgruben
» Geschweil3te Kunststoffauskleidung
* Abdeckung: Auskleidung, Isolierung, Regenwasserablauf

Ballast layer * T, =95°C

Insulating
floating lid Ventilation

Standorte
« Marstal (75.000 m3)
« Dronninglund (60.000 m?3)

« Gram (122.000 m3)
« Vojens (200.000 m?3)

AALBORG G387

- Changing Energy
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Stand der kommunalen Warmeplanung in Kassel
Szenarien fur die Warmeversorgung & Ausweisung von Warmenetzgebieten

Ziel: Warmeversorgung ohne Kohle, Erdol und Erdgas

1. Klimaschutzrat Kassel, Kommunale Warmeplanung

2. Warmeverbrauch & Zielszenario Bereitstellung

[ 3. Warmeatlas als Planungsinstrument ]

4. Maldhahmen
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. . ‘ Shiknseri ol
3a Der Warmeatlas als Planungsinstrument o

Ihringshausen

Ebene: Statistische Blocke D SR N 4
* Warmeverbrauchsdichten T A
e Automatisierte { /

Identifikation von y

Nahwarmezentren

Lohfelden

Volimarshausen

Baunatal
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3b Der Warmeatlas als Planungsinstrument

L T A B
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3C Ausweisung von Warmeversorgungsgebieten

Verdichtung: 22 %
Ausbau Prio 1: 3%

Ausbau Prio 2: 15 %
Nahwarme: 12 %

< 40 m Entfernung: 6 %
(+ Bestand 1%)

~60 %
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Stand der kommunalen Warmeplanung in Kassel
Szenarien fur die Warmeversorgung & Ausweisung von Warmenetzgebieten

Ziel: Warmeversorgung ohne Kohle, Erdol und Erdgas

1. Klimaschutzrat Kassel, Kommunale Warmeplanung

2. Warmeverbrauch & Zielszenario Bereitstellung

3. Warmeatlas als Planungsinstrument

[ 4. Malshahmen }
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MalRhahmen
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a) Netzplanung neu aufsetzen
o Warmenetze, Trassenlange: 180 km — 600 km

o Hausanschliisse: 4.800 — 14.000

o Saisonaler Warmespeicher: zunachst ca. 100.000- 300.000 m3
o Grol3-Warmepumpen: Speicher, Klarwerk, Fluss

c) Stadtplanung
o Koordination Warmeleitplanung, Monitoring

o Flachenvergabe, Stral3enbau, 6ffentliche Gebaude, Fernwéarmesatzung, ..

d) Dezentrale Warmeversorgung, Nahwarmekonzepte
o 16.000 Warmepumpen, 6.000 Solarthermieanlagen

4
E b) Planung und Bau von Erzeugungsanlagen und Speicher

o Beratung & Férderung
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Fazit: Warmeversorgung in Kassel

« Die Transformation der Warmeversorgung ohne Erddl, Erdgas und Kohle
erfordert gewaltige Anstrengungen, ist aber mdglich mit
o Ausbau von Warmenetzen

o neuen Warmeerzeuger Vielen Dank!
o Gebaudesanierung

HESSEN

Hessisches Ministerium
fur Wirtschaft, Energie,
Verkehr und Wohnen

EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft
Européischer Fonds

fUr regionale Entwicklung

e Szenario

48 % Fernwarme; 12 % Nahwarme; 40 % dezentral
Kasse| documenta Stadt

o e Stadtische Werke
J Eﬁﬂgﬂ\?&fﬁ? J Aktiengesellschaft
« Umsetzung

* neue Strukturen & ,Faktor 4“ notig Team:

 Speicher & Solarthermie: Flachenproblematik H. Braas, |. Best, O. Kusyy,
T. Vaupel, J. Orozaliev,

K. Vajen, U. Jordan
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