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WIT gewinnen wdrme

Sekundarseitige Optimierung als Voraussetzung
fir die Einbindung alternativer Warmequellen
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Die Grundiiberlegung am Beispiel Heizwerke

1. Hauptsatz der FW Technik

In FW Anlagen wird jede Planungs- und Ausfiihrungsaktivitat diesem Ziel unterworfen!
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2. Hauptsatz der FW Technik




QM-Fachtagung 22. Juni 2023
Zauberwort ,Hydraulischer Abgleich”

Ubergabestation 100kW ,,alt” Ubergabestation 100kW ,,neu”
PVL: 90° SVL: 75° PVL: 90° SVL: 75°
At: 33° bei At: 20° bei At: 40° bei
2605 I/h 4300 1/h 2150 1/h
PRL: 57° SRL: 55° SRL: 35°
Ausgangssituation ! ) Abgeglichenes System
100% Druckverlust 100% 38% Druckverlust 25%

100% Energiebedarf Pumpe 100% 20% Energiebedarf Pumpe 12%

© Tiefste RLT bedeutet geringere Warmeverluste tiber den gesamten Riicklauf
® Kleinere Wassermengen = weniger Stromverbrauch
fur Warmelieferant und Warmeabnehmer
©® Bei Fernwdarmeanlagen mit Warmeriickgewinnung (Kondensation)
1° weniger RLT ergibt +1% WRG Ertrag!
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QM-Fachtagung 22. Juni 2023
Zauberwort ,Hydraulischer Abgleich”

Warmertckgewinnung X energy
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Zauberwort ,Hydraulischer Abgleich”

Bereits genutzte Systeme (Ertrage):
Gastherme (~5-10%)

Ol-Brennwert (~5-10%)
Pellets-Brennwert (~5-10%)

Stiickgut (~13% Beispiel Privat)
Heizwerke mit Rauchgaskondensation
(5-20% bzw. bis zu 35% moglich)

- QM Benchmark bei <10%!??

© 06 6 6 6

Taupunkt muss erreicht werden!
Funktioniert erst ab Riicklauf <55°C
1°C weniger Rucklauf = 0,5-1% mehr Ertrag

ohne Abgleich * 4

e Brennwerteffekt
verpufft

e unnotig hohe
Heizkosten

Ricklauf-
temperatur
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KESSEL  HEIZKREIS 01 BOILER D1 PUFFER 01

| Heizen

70°C

6 Sy Automatik -
Details
Kesseltemperatur 70°C
Abgastemperatur 196°C

Abgastemperatur nach dem
Brennwert- warmetauscher

Verbleibende Heizstunden bis zur
Asche entleeren Warnung
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Ertrag Warmertckgewinnung Rauchgaskondensation 25.9 %

WRG Durchschnitt Heute 18.9 %
WRG Durchschnitt Gestern  19.6 %

SH nahwarme

P millstatt

Messgerat Hand/EIN 203.05 kW

Lambdasonde EIN 23250 1/h
Sensor Aktiv 49.5 °C 2 026
Sauerstofrgehajt o ° 4 .

ern 779 20 kW
. rwoche 678.23 kW

J ensation i
Heute 1568.9 kWh
Gestern 3676.7 kW

24h Gestern 15 19 kW
168h Vory C

Netzzahler el
Heute_ 103334 <Wh

Q >
menetz
| 1012 42 kW

23660 I/h
Kessel 1 390kw 79.8 °C 42.7 °C | Kessel 2 1500kW
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COP >50
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Hydraulischer Abgleich

Anteil der Gebaude mit hydraulischen Abgleich in Prozent
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Hydraulischer Abgleich
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Hydraulischer Abgleich

Warum Hydraulischer Abgleich?

© Gleichmalige Warme im ganzen Haus

© Strom kosten sparen (bis zu 80% Pumenstrom)

© Heizkosten sparen

bis zu 20% in Verbindung mit Brennwert oder Solarthermie
© Enkelgerecht heizen

© Endlich ruhig schlafen

—>Ein Muss fir
Brennwerttechnik, Solarthermie und Fernwarme
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wir gewinnen warme

Hydraulischer Abgleich

Stromeinsparung durch Effizienzpumpe

© Tausch Pumpe Alt gegen gleichwertig Neu = 50% Einsparung
© Tausch Pumpe Alt gegen ,richtig” Neu inkl. Hydr. Abgleich = +80% Einsparung

Pumpe Alt 100W = 600kWh/a = 180€/a
EY Pumpe Neu 12,5W = 75kWh/a = 22,5€/a
Die Heizungspumpe: Vom Stromfresser zum Klimaschiitzer

Typischer Stromverbrauch in kWh und Stromleosten in Euro pro jahr in einem Einfamilienhaus mit 3 Personen

pume (e [ICTIT] 1436 6re

Fermeter 46 Furg
Waschrraschane 48 Furg
Gescharspibes 59 Furo

Waschetrodkmer T8 kure
Beleuchtung 19 Esig
ik chi ank 79 Eisio
Gl gerat 100 Fure

T \J Elektioherd —
‘ rurnpe (o) | 7T 125192 b

durch hydr.Abgleich von 450W auf 50W Gowtitnden (W) 100 20 0 w0 s 09
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Hydraulischer Abgleich

Stromeinsparung durch Effizienzpumpe — Vorher | Nachher
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Hydraulischer Abgleich

Einreguliert...
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Hydraulischer Abgleich

Voreinstellung Warum?

Vorlaufventil %2 hat bei einem
Druckverlust von 0,1 bar (100mbar)
© 230 L/h Durchfluss
© 5.350 Watt bei 20K Spreizung

© 8.025 Watt bei 30K Spreizung
©® 10.700 Watt bei 40K Spreizung

THERMOCYCLING
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Sonnenenergie

Sonne in Osterreich @ 1000Watt/m?
©® PV:~230Wh/m? (415Wp Module bei 1,8m?)
® Uber 25°C pro 1°K 0,4% Wirkungsgradverlust

© Solarthermie: ~800Watt/m? Spitzenleistung

©® Solarthermie: >500Wh/m? (gute Anlagenhydraulik)
©® Pro 10°K ~10% mehr oder weniger Wirkungsgrad!
z.B. Solaranlage mit VL70/RL60 vs. VL50/RL40

= 20% Wirkungsgradverbesserung

Achtung Wirkungsgradverschlechterung bei hoherem
Temperaturniveau!
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Pufferspeicher

geforderte Temperatur

_________________________________________

5 30 60 Minuten

geforderte Temperatur

30 40 Minuten

geforderte TEI"I"IPEI‘?_'I:II'

55 40 Minuten
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Praxisbeispiele Solarthermie

Sonnenhaus St.Georgen am Langsee (K)

® 37,5 m2 Solarthermie fir Warmwasser & Heizung
© 64 m3 Heizungsspeicher (Estrich & Bodenplatte)
©® >90%ige Solardeckung (COP>40)

Installator
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Praxisbeispiele (Kompressor) Warmepumpe

Warmeriickgewinnung im Heizwerk

© Raumluftkihlung Heizhaus (40°C Raumlufttemperatur)
© Biro- und Elektroraumkihlung (Sommer)

© Kondensatklihlung (50°C Abwassertemperatur)

© 250.000kWh/a bei COP6

Neues Projekt in Planung:

© Restwarmenutzung nach Absorptionswarmepumpe
© Jahresertrag >500.000kWh

© Plan/Ziel: COP8 (bis zu COP10 moglich)

Weitere Anwendungsbereiche:

Warmeversorgung mittels Warmepumpe aus Abwarme, Rucklauf, etc.
Achtung Wirkungsgradverschlechterung bei hoherem Temperaturhub!
> Zauberwort: ,Hydraulischer Abgleich* )
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Barokihlung EIN
Gesamt 13867.0 kWh

4.29 1 COP Aktuell 2/6.52

4, 45 1 COP 'Heute 2 %

Aktuell 20.32 KW'
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Praxisbeispiele hydraulischer Abgleich Stift Millstatt

& romba



QM-Fachtagung 22. Juni 2023 THERMOCYCLING

wir gewinnen warme

Praxisbeispiele Stift Millstatt
Vorher: ~6°C Spreizung Sekundar bei 55°C Riicklauf (Tag)
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Praxisbeispiele Stift Millstatt
Nachher: 30°C Spreizung bei <40°C Ricklauf

Hydraulischer Abgleich: ’ : | W’W

© 110 Heizkorper Ventile getauscht

© 10 Pumpen getauscht

© 15 Differenzdruckregler
© 160h Arbeitszeit

AF1 - Aussentihiar 1 1.00 26012023 02 3000
107 f sok 640 | 76013023 023000

72.00 { 26.01 2023 0230000

Lozchen War o
3 Temp\Vorou sck 50.80 26.01.2023 02:30.00

Lozchen Ja Newn

GHEE
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Bioenergie Tirol - Standort Grdn: laufende Optimierung

© Seit 2020 Begleitung bei hydraulischer Optimierungen
©® 3 Hotel’s mit in Summe ~3000kW optimiert
©® Weitere Objekte in diesem Zuge ,,mitgemacht”

® Netzrucklauf von 65°C auf ~“50°C reduziert
® Kondensationsertrag verdoppelt!

© Zusatzliche Effekte durch Einsparung der Netzwassermenge
(Einsparung Pumpenstrom, Versorgungssicherheit, Netzauslastung)
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Janner 2020: Netz RL >60°C; RGK ~150kW
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Janner 2023: Netz RL ~50°C; RGK ~300kW
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HSH Nahwarme Kdrnten - Gesamtprojekt

Sekundaranlagenerhebung in 7 Heizwerkprojekten
Prioritatenliste nach Ricklauf bzw. kWh/m? erstellt (Ampelsystem)
200 Objekte erhoben
12 offentliche Gebaude optimiert
4 Industrieobjekte optimiert
66 Gemeindewohnungen
297 Wohnungen der Landeswohnbau Karnten
© 750 Ventileinsatze tauschen + 120 Heizkdrperventile tauschen
Besichtigung — Optimierungsvorschlag — Kostenschatzung — Umsetzung

©06 6 66 606

In Summe 2000Arbeitsstunden

Effekt: Effizienzsteigerung beim Kunden & Heizwerk durch Riicklaufsenkung!
Vorbereitung fur Warmerlckgewinnung bzw. Ertragssteigerung der Kondensation
- Nachweislich 10% Rohstoffeinsparung im Heizwerk Kiihnsdorf
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HSH Nahwarme Karnten - Industriepark: Trapa

© Warmeauskopplung Industriebetrieb Kesselleistung 3000kW

® Heizhausumbau und Erweiterung 60m?3 Pufferspeicher durch HSH Nahwarme

©® Rucklauf Produktion >80°C

© Puffer ware damit nicht voll nutzbar

©® Planung und Umbau Sekundar durch Thermocycling ...

© Rucklaufnutzung Prozesswarme i |

©® 4 Wege Bivalentmischer T e },

Rucklauf Produktion nach Umsetzung 55-65°C o I B
Warmeverbrauch €2400MWh/a A L
Warmeverbrauch nach Umbau 1270MWh T ”hi“ i JT
Amortisation 1Jahr [ =it L LS S )

e A — LptirciceLrarachors o .
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HSH Nahwarme Karnten - Industriepark: Trapa
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Neue Férderung!

Forderungsaktion Heizungsoptimierung
im mehrgeschossigen Wohnbau (Startobjekte)

THERMOCYCLING
Wil gewinnen warme
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Weitere Objekte (Offentlich, Gewerbe, etc.) sollen folgen bzw. sind aus | p— p— \

' . | ? | imaaktiv Le
unserer Sicht notwendig! (mit BMK schon so kommuniziert) 1 ‘:;;:laeaich
| d protes lonisten .
\\‘ £ motehlungsn tor protesdonist Anen U
https://www.umweltfoerderung.at/privatpersonen/heizungsoptimierung- .
) / .’
mgw/unterkategorie-mehrgeschossiger-wohnbau-1
|

max. 50% Forderung bzw. max. 600€ je Wohnung

davon max. 300%€ fiir Planung (Recherche, Berechnung etc.)
und max. 300€ fiir Umbau (Ventile, Pumpen, Regelung, etc.)


https://www.umweltfoerderung.at/privatpersonen/heizungsoptimierung-mgw/unterkategorie-mehrgeschossiger-wohnbau-1
https://www.umweltfoerderung.at/privatpersonen/heizungsoptimierung-mgw/unterkategorie-mehrgeschossiger-wohnbau-1
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QM-Fachtagung 22. Juni 2023 das ist heil

und tragt auch noch
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weild ich wo ich
Hand anlege!

Ing. Mario Rauter @

Energie- und Regeltechnik

Frihauf Thermocycling GmbH TH ERMOCYCLI NG

Obermillstatter Stralse 335 - 9872 Millstatt : : %
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