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Woraus besteht Osterreich?
Gebaude: 2% der Flache 35% des Endenergiebedarfs
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Jakob Kaufmann DATUM); Weitere Datenquellen
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Bestehender Wohngebaudebestand in Osterreich ca. 2

Mio. Hauser

54% Prozent
der Bevolkerung

46% Prozent
der Bevolkerung

6% Historische
Hauser vor 1919

19% Mehrgeschossig
Gebaude nach 1919

15% Ein-/
Zweifamilienhauser

Darstellung: Tobias Weiss; AEE INTEC (eigene Darstellung)
Datenquelle: Gebaude- und Wohnungsregister Osterreich; Statistik Austria



m?2 Wohnnutzflache grol3volumiger Wohngebaude In

Osterreich

ab 1981

52.000.000 m?
" vor 1919
32.000.000 m?

1961-1980
44.000.000 m? ]. 945' ]. 960

15.000.000 m?

]- 9 ]- 9_ ]- 944 Datenquell':,-\:IO I?I”deggv&olgféx\é)eéss'raiiil NZ-(I)-EZC

11.000.000 m? (Know-How Plus, 2012)
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Gebaude XXI

CO2 Emissionen -94%
Investkosten 84.400 €

.

..-.. -
\ - . .
- »
~ -
1 v L
- P »
-
b 7
-
-
.

P
.
————l.
T A

Gebaude IXX

A
g

»

¢

\

ssionen -93%
<osten 126.000 €
ation [a]

)

>-——————v
Edlen
- e » »
!
J. A
- '
- .‘

Gebaude IXX

T

25 V.~ 507
ST e [ i.‘-'i:::(.-i CO2 Emissionen -87%
s L. i | <aJnis
o ~ Investkosten 526.000 €

) ‘:’ ":? =N c..v = (e i ‘ : : I{
HOT w57 e T\ Amortisation [a] 18 ¢
’ : - - e & 307 - -
0’- . 7 N » .,;,'. 8 . < ~l\, ™ - RS " W LB P ) B Ay, e T ﬁf‘,“ ,.

i ..0 . - b d ’ 2 '< LR} s

»

S ! v e "uu i AT s H7 2 . K -
';"J A, - I e - R il e .
-~ 7 . ' KR . - .- Sl R T A - K

- -

o L ..&'....Ll.
~

P

.

s - \

e

-
»
. .g.‘l. - - S .
P ‘l:l‘...“'i . =y " d .
- N o




Il. WARMEWENDE IM BESTAND

Beim Weg zur kohlenstofffreien Beheizung und Kiuhlung ahnelt der
Gebaudesektor dem Wandel im Automobilsektor

1) Effizienzsteigerung durch verbesserte Gebaudehiillen

2) Mehr Suffizienz durch neue Nutzungsmodelle

3) Abschaffung der fossilen Verbrennung fur Energieversorgung, Elektrifizierung
dessen, was moglich ist

4) Entwicklung sauberer Brennstoffe fiir alle anderen Anwendungen, die hohe
Temperaturen erfordern.



,Faktor 10 Sanierung”
- Einsparungen HWB von 70 - 80% + Umstellung auf WP
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Fluktuation - Warme und Strom - Osterreich
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Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

B Warmebedarf Osterreich

(Abschatzung)
* Abschédtzung des Lastgangs der Warme auf Basis der Statistik Austria / ENTSO-E /BMWFW/AGGM Report 2044) (Tobias Weil3 — AEE INTEC)



Fluktuation - Warme und Strom — Osterreich
- > Schritt 01: Bestandssanierung
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B Warmebedarf Osterreich

(Abschatzung) Reduktion Warme -40%
* Abschédtzung des Lastgangs der Warme auf Basis der Statistik Austria / ENTSO-E /BMWFW/AGGM Report 2044) (Tobias Weil3 — AEE INTEC)



Fluktuation - Warme und Strom — Osterreich
- > Schritt 02: Dekarbonisierung mit Warmepumpen
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Fluktuation - Warme und Strom — Osterreich
- > Schritt 02: Dekarbonisierung mit Warmepumpen
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* Abschédtzung des Lastgangs der Warme auf Basis der Statistik Austria / ENTSO-E /BMWFW/AGGM Report 2044) (Tobias Weil3 — AEE INTEC)
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Energetische Sanierung - zu teuer fur Eigentimer und

Bewohner?

Energetische Sanierung fur viele zu teuer
Warum kommt eine energetische Sanierung fur Sie nicht infrage?

palegane sk I 75 %
Ist mir zu viel Aufwand. 20 0/0

N 22 %

B 9%
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Meine Immobilien sind energetisch
auf einem guten Stand.

Ich wei3 nicht, an wen ich mich
wenden soll, um das zu planen.

Quelle: Umfrage von ImmoScout24 unter 1.204 privaten Vermieter:innen in Deutschland im Januar 2023
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Umfassende Energetische Sanierung — ,Leistbarkeit”

Gegeniiberstellung Kostenersparnis - Finanzierungskosten pro Haus

Investkosten €/m? WNFL
Dammung oberste Geschof3decke und Photovoltaik 117 €
Fenster 335 €
Dammung 398 €
Umstellung des Heizungssystems auf Erdsonden 166 €
Summe Investkosten Umfassende Sanierung 1.016 €
Forderungen¥*

Summe -391 €/m?
Investkosten Abziiglich Forderung 625 €
monatliche Kreditrate (15 Jahre, 4% Zinsen) S €
Jahrliche Kreditrate (x12) 60 €
Jahrliche Ersparnis Warme *** -24 €
Jahrliche Ersparnis Strom®*** -9€
Jahrliche Ersparnis Reparaturen **** -5 €
Summe 12 €
monatliche durchschnittliche Einsparung gerechnet

auf 15 Jahre (3% Energiepreissteigerung p.a) -4 €
Durchschnittliche monatliche Mehrbelastung pro

Haus iiber 15 Jahre (Kreditrate abziiglich Einsparung)

dekek ok 1€

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN

Durchschnittliche monatliche Mehrbelastung pro Haus

uber 15 Jahre (Kreditrate abzuglich Einsparung)

1-1,5€/m*WNFL
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(ohne Berlcksichtigung der Sowieso MalRnahmen wenn nicht saniert wird)
(ohne Berlicksichtigung Immobilienwertsteigerung; Verbesserung Wohnkomfort etc.)

*Forderung nur erzielbar bei Umsetzung alle Mal3hahmen
***Gaspreis 0,12 cent pro kWh; Strompreis 0,25 cent pro kWh
**** Reduktion der Reparaturriicklage von 0,90 cent auf 0,45 cent pro m2

***% Finanzierung dzt. Uber Kredit > zur Besseren wirtschaftlichkeit ware auch ein hoheren Eigemittelanteil sinnvoll




EBAUDESANIERUN( 1,M{\M DEL: VOM PROTOTYPEN ZU
SERIELLEN L

- Y
N |
[ e
| h}.
N
.
vl a
' -
] 1
Uy
.
1 hk_
\ -
.. - !

PN -= A8 )
= ——
- . . b s * >~ - = e
——— il
=3 3y L =
L, - —— —
= A U v . T -
p— - ~ #
- - ——
. - e A - —
3 o - —_-
» - T
— T - e
S X o 3 -
~ i) = ¢ - 4 arere
i S s S X ———
o . pre—
e o - s -
- VED )
& ]  — —
i
—.__..._.__..—-..._—-_—*.._.—_._—_.__.___-_—___.
——‘-.‘-—%—.-—.-—‘—-———-—-—““-—** ~——7
.
! 4 = Sy __._4._._.___1.__..1_. C:

- |
- | ‘ | =TT T
\ = | mm  WEARLE !
! e Nl — -  ; |
| - | \ |
N | | w / -

N —IEEEr ml |

f 4’ |

e —




AEE INTEC

Konventionelle vs. Serielle Sanierung

Konventiofil

«Zeitintensive und langwierige Projektabwicklung

Einsatz von Baugertsten und mogliche Aussiedelungen der Bewohner
Komplexe Eigenttimerstrukturen und Organisationsprozesse
‘Risikolbernahme in Bezug auf Umsetzungsqualitat und
Energieeinsparung

Druck auf niedrige Preise fuhrt zu Qualitatsmangeln

*Neue Lieferketten und Konsortien bei jedem Projekt

*Hoher Anteil an Nacharbeiten und Fehlerbehebung
*Mangelhafte Kommunikation zwischen Beteliligten
*Verzogerungen und Mangel bei Materiallieferungen
*Geringe Produktivitatszeiten

sLangwierige Baueinreichungsverfahren

«Zusammenarbeit von Anbietern und Kunden flir gemeinsame Losungen
*Derzeit noch teurer (zu teuer)

*Fokus auf Standardisierung statt Prototypen

*Reduktion von Komplexitat durch Verzicht auf Sonderldsungen
*Vereinfachte Behdrdenverfahren durch Bautypengenehmigung
*Garantien fur energetische Performance und Behaglichkeit
Anwendung modernster Technologien flr sequenzielle Anpassung
*Bedeutung von Modularitat und klaren Schnittstellen

*Schnelle und stérungsarme Umsetzung

*Fehlerminimierung durch BIM und Kollisionsprifung

*Schwere vorgefertigte Wandelemente und Gebaudeungeeignetheit
*Schwierigkeiten bei der Standardisierung Uber Landergrenzen hinweg
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noch keine Serienfertigung — immer noch Prototypen
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orfertigung benotigt derzeit trotzdem ahnlich viele Personalstunden
wie Fertigung vor Ort, viel manuelle Arbeit kaum Automatisierung

www.aee-intec.at AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN




Serielle Sanierung in Osterreich
- Aktive und passive Hullen; Nachverdichtung
AEE INTEC

Wohnanlage Markartstra3e Linz — DIESELWEG GRAZ. Quelle: TES ENERGY PLUS-ENERGIE SANIERUNG KAPFENBERG.

Sanierung in Passivhausqualitat. GIWOG; GAP solution; AEE INTEC FACADE Leutkirch Quelle: AEE INTEC, Nussmiiller Architekten ZT
Quelle: ARCH MORE ZT GmbH Quelle: Lattke GmbH

PASSIVHAUS-SANIERUNG EINES Projekt Wohnen findet Stadt! Teils Projekt Roofbox: AEE INTEC, Nussmiiller Archtekten; TBH
WIENER GEMEINDEBAUS. Quelle: vorgefertigte Multifunktionsfassade.
Treberspurg & Partner Architekten Quelle: Fh Salzburg; Schweizer et. al



Sanierung Johann BOhm Straf3e — e80"3
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Forschung wirkt.
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Besatand - Johann Bahm Strasse



Sanierung Johann Bohm Strasse

AEE INTEC




v, I , ~.fv.

\ :
A

,/./'v .
-.;.’,"/‘"'>n . I'II’)/’
oy, f,r’v(l’n( v
" »e - /’l./ '?/(c'l\-_".?"?o.'
v AR L ‘//( ».\) "

v "("s \y‘/”( P
.‘0‘( H/",.'

/(1 J./ ..»\" ¢ el .(,\/0/ A
,';/"‘.)'1/( ‘/rl’)),l g 1’{\.( > ’/.vl,.\,/, (,,),r.,)\
? 9 ¢ ’/N{"\/ "./’“ ey c/*)‘/* ot /.’ '(1\("' \’ /.”/‘
"~’l\'/0 .’"«’,r’\t L P ‘/0‘
'\‘1}_/.”’. v
I“: )l //o-" '_',r"‘(
o)»f?/‘r'/ -«’131 ()’.”
’.Sdl,‘a a.(\)/ ("‘!.') "/"o’ o
’II” 'f)

.n((\
% oy wow’
M’/“/>.5 E"’; A\Of /‘cv\ wo?
-/(('.*N/{ o 3 .
(l I‘-I"\L'l :1. "\'I"C"/(’°
W iy 2o
-/|.ll'.’

1’, ’) ’/'\‘blf///"
o'o'o s (.N
’ /

L O
)» “l IC |
. ’:J »f_")/‘l

-IJ,{._;

o(""O)"‘v A
-,,(\.-«at‘,l //), ’bﬂf(}) e
T L L el r"(l\ )
c‘\l/\” y ,./.Q :)' ,f

"
Wi, SR (et
,/’1',1'\/"', \' NI 4 1}. o~ ‘/,JN//
Y

’(';’/'\')A "o o)"’/’,'f’ /"/u 3 '0/""/
! ‘>', Nl“/ ,/, /’}" »\/"'b

27

’J"/-\‘ »

?r."),/“'u) ’/ (f’ a\7. ) . : :
.'../~/’\(,/ c(/‘?/'v'fl\/)}lvlff .,7)-1("25
AL 2 AN O R fs'“- YAl S

! l,ufitf( Ny ({/,-«“' ’n &, o/f-./ ((? -

se0”? - co"o(s/ /f’/(‘o
‘\,/Qg'.‘ ':’./ ‘.' ‘..1.;

?.'

ADE



Integration Erneuerbarer Energietrager in Fassaden

Projekt ES0"3
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Fassadenintegration Fassadenintegration Fassadenintegratiob
Gap Solution(TWD) Photovoltaik

Soalrthermie



Vorgefertigte Haustechnikschachte far die
Wwarmeversorgung tuber die Fassade projekt sz
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B universitat

W innsbruck Entwicklung eines Vorhangfassadenmoduls mit
- Integrierten Gebaudetechnikkomponenten - Hvacvia Facabe; saLii
AEE INTEC

(1) Fenster mit Integrierter Zuluftéffnung und
Luftvorwarmung uber den Zwischenraum

@ Versorgungsschacht mit:

* Integrierter Kleinstwarmepumpe
* Quellenleitung
 VR/RL Wohnungsverteilung
 KW-Leitung
 Abwasserstrang

(3) Fassadenintegrierte Photovoltaik

B universitat
Innsbruck

A . ‘ 'y . . iy - ‘
Versorgungsschack -w - N
A, . : ; e T Kennzahlen Warmepumpe VWS 36/4 Sole/Wasser
i i ‘ = . 4 . ! !

Heizleistung 2,6 kW

B0/W35 (Sole/Wasser)
Leistungszahl/Coefficient of Performance EN 14511 4,50

B0/W35 (Sole/Wasser)




Bautellaktivierung von Aussen - MultiTab

AEE INTEC

(1) Heizung von aufen
* Wandheizelement (uponor (16x1lmm))

* KS-Doppelstegplatte (Klettsystem)
 Winddichtung

* Riegelwerk dazw. Dammung eingeblasen
* 35-Platte
 Windfolie

* Hinterliftung
* Cetris-Platte

Warmeilibergangskoeffizient
von etwa 5 W/m?K




Welterentwicklung MultiTab zur CEPA®-Energiefassade
mit Towern 3000
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V. RENVELOPE - Energy Adaptive Shell
GEBAUDESANIERUNG ALS GESAMTKONZEPT

Q ‘
,/
V/ /5 f ) " ,‘,z
’ -..,';'-‘.,"‘ y 4
l’a’,’r};”%xv;.._ 7/
L/
4 l,,,”
C1gE P .
1477

ATV

N

/

ATEEERR T

—

ANN

/

-/

“a
R R R O e
\\ Q\



AEE INTEC

WWW.aee-intec.at

RENVELOPE — ENERGY ADAPTIVE SHELL Vorzeige

Region Energie Leltprojekt

@Kreislauffihige, Serielle
Thermische Sanierung

OkEnergie-
umwandlung/
Speicherung

@ Digitaler Zwilling

@Hiillenintegriertes
Heizen/
Bauteilaktivierung

@©Fassadenintegrierte
Leitungsfithrung und
Warmwasser

@O Netzdienlicher
Gebaudebetrieb

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN

@ Hiillenintegrierte
Kiihlung/
Bauteilaktivierung

@ Intelligente
Liiftung

O Integriertes
Energiemonitoring und
Optimierung

MIIBW

FOR%CHUNGL — 7 = TOWERN
urgenlan O
3000

EEINE FH|OANNEUM - NUSSMLLER ARCHITEKTEN

KIOTO
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BY RHOMBERS 11

e SOZIALBAU AG



Knackpunkt Zentrale Warmeverteilung fur die
Dekarbonisierung der Warmeversorgung — Arenberggasse

AEE INTEC
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RENVELOPE Demonstrator Wien
Sozialbau AG



Knackpunkt Zentrale Warmeverteilung fur die
- Dekarbonisierung der Warmeversorgung — Arenberggasse
AEE INTEC

(1) Serielle Sanierung der Gebiudehiille

Ml

Aussenwand Bestand:
Innenputz ca. 20 mm
Holzwolleplatte ca. 30 - 35 mm
Betonkern ca. 190 mm
Holzwolleplatte ca. 30 - 35 mm
Aussenputz ca. 30 mm

verschiedene Putzstrukturen

FensteranschluBrahmen

/ Blende z.B. Alucobond Bronze

Mineralwolle weich 60 mm
DHF-Platte N+F 16 mm

Holzsténderwerk & WD 200 mm
Bauteilaktivierung zementgeb. Putztragerplatte 15 mm
System CEPA Aussenputz 10 mm

WWW.aee-intec.at
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Knackpunkt Zentrale Warmeverteilung fur die
Dekarbonisierung der Warmeversorgung — Arenberggasse

AEE INTEC

(1) Serielle Sanierung der Gebiudehiille

(2) Neue zentrale Wirmepumpe/ Zentralisierung
der Warmeversorgung uber bestehende
Kaminschachte und Fassade

Luftwarmepumpe im Dachraum Alternative Erdsonden-
Quelle Sozialbau AG bohrung im Innenhof oder
Offentlichem Gut




Knackpunkt Zentrale Warmeverteilung fur die
- Dekarbonisierung der Warmeversorgung — Arenberggasse
AEE INTEC

(1) Serielle Sanierung der Gebiudehiille

(2) Neue zentrale Wirmepumpe/ Zentralisierung
der Warmeversorgung uber bestehende
Kaminschachte und Fassade

(3) Niedertemperatur-Heizen und Kiihlen tber
aulenliegende Bauteilaktivierung

CEPA
N
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Knackpunkt Zentrale Warmeverteilung fur die
- Dekarbonisierung der Warmeversorgung — Arenberggasse
AEE INTEC

(1) Serielle Sanierung der Gebiudehiille

(2) Neue zentrale Wirmepumpe/ Zentralisierung
der Warmeversorgung uber bestehende
Kaminschachte und Fassade

(3) Niedertemperatur-Heizen und Kiihlen tber
aulenliegende Bauteilaktivierung
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iz 48
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Knackpunkt Zentrale Warmeverteilung fur die
- Dekarbonisierung der Warmeversorgung — Arenberggasse
AEE INTEC

(1) Serielle Sanierung der Gebiudehiille

(2) Neue zentrale Wirmepumpe/ Zentralisierung
der Warmeversorgung uber bestehende
Kaminschachte und Fassade

(3) Niedertemperatur-Heizen und Kiihlen tber
aulenliegende Bauteilaktivierung

@ Innensanierung/ , Aufkategorisierung” der
Wohnungen individuell bei Mieterwechsel




v

Knackpunkt Zentrale Warmevertellung fur die
- Dekarbonisierung der Warmeversorgung — Arenberggasse
AEE INTEC

(1) Serielle Sanierung der Gebiudehiille

@ Neue zentrale Warmepumpe/ Zentralisierung ) ] iber d hal d b bei
der Wiarmeversorgung iiber bestehende Finanzierung uber den Erhaltungs- und Verbesserungsbeitrag

Kaminschichte und Fassade (EVB); Riicklagen, Forderungen und ,freiwillige
Mieterhohungen”

(3) Niedertemperatur-Heizen und Kiihlen tber
aulenliegende Bauteilaktivierung

@ Innensanierung/ ,, Aufkategorisierung” der

Wohnungen individuell bei Mieterwechsel Wohnungen bei Neuvermietung durch Mieterwechsel;

} Finanzierung Uiber Mieterhohung durch Aufkategoisierung der
Forderungen
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* Die Zukunit der Gebaudesamerung 11egt in der Standardls1erung, Digitalisierung und
nachhaltigen Energieversorgung

e
~

* Knackpunkte : Minimalinvasive Sanierungen im bewohnten Zustand; Finanzierbarkeit
der MaBnahmen bei vertretbaren Mieterhohungen fiir die Bewohner:innen, vor allem
1m sozlalen Wohnbau (rechtliche und finanzielle Hindernisse)

* Serielle Sanierung: Vorfertigung benotigt derzeit ahnlich viele Personalstunden wie
Fertigung vor Ort, viel manuelle Arbeit kaum Automatisierung;
Kostensenkungspotentiale wurden noch nicht gehoben

* Mit dem Vorzeigeregion Energie Leitprojekt RENVELOPE, soll nun gemeinsam mit
Industnepartner innen wie Rhomberg, Nussmiuller Architekten und Towern3000 soll
nun in Osterreich ein entscheidender Schritt zur Markteinfithrung und Finanzierbarkeit
serieller Sanierungslosungen gesetzt werden.
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