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Energie- und Warmeraumplanung

Strategische Fernwarmeplanung der Stadtwerke Kapfenberg
GmbH in der Klima-Pionierstadt Kapfenberg
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= Vorstellung der osterreichischen FTl-Initiative GEL S/E/P
— GEL S/E/P ENERGIEatlas

IMdes
on
S\
e green
energy

= Anwendungsfelder in der Ortlichen Entwicklungsplanung lab.2¢

— From master planning to detail planning

* Planungstools und GlS-basierte Services @
— Enabling planning actions with advanced GIS applications

Praxisbeispiel Stadtgemeinde Kapfenberg ¢ Stadtwerke Kapfenberg GmbH

— Strategische Fernwarmeplanung — und danach?
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Projekt GEL S/E/P FESPATIA
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Spatial Energy Planning for Energy Transition "=2PLANNING

= Projektziele — www.waermeplanung.at

Schaffung aller notwendigen Grundlagen fur die Implementierung der
ENERGIERAUMPLANUNG
zur nachhaltigen Entwicklung der raumlichen Strukturen unter
MINIMIERUNG VON ENERGIEVERBRAUCH UND CO2e EMISSIONEN

\

Zukunftsfahige Raumentwicklung
Kompaktheit/Bebauungsdichte und Nutzungsmischung forcieren

Effiziente Infrastruktur

Optimale Nutzung von lokalen Ressourcen

S
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Spatial Energy Planning for Energy Transition

= Konsortium — www.waermeplanung.at

Projektleitung — Salzburger Institut fur
Raumordnung und Wohnen

7 Stadte — Wien, Salzburg, Graz, Gleisdorf, StaDtyWien @swrsaane (@ rypNpa
Kapfenberg + Follower Cities Bregenz, Villach GLEISDRF
2 EVU's - Energie Steiermark, Wiener Netze E WIENER 45 NETZE

3 Bundeslander — Salzburg, Steiermark, Wien

4 Multiplikatoren - Energie Agentur Steiermark, Q
. . . @ ENERGIEAGENTUR  Grazer H u :J"'r'?gﬂat'on
Grazer Energieagentur, Urban Innovation Wien, SIR steermark ENERGIEAgentur N3

6 Forschungspartner — AEE INTEC, RSA ISPACE, OEEsPAcE =) 55?&’:2&25

BOKU, e7, TraffiCon, TU-Wien wi e JOEE
trafficcn
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GEL S/E/P ENERGIEatlas =2 PLANNING

AEE INTEC

ENERGIEatlas fur die Raumliche Energieplanung

WARME/STROM MOBILITAT

Warmenetzgebiete, Standortraume far ) - : . , _ -

erneuerbare Warme, Fokusgebiete S A - X w | s ‘ Standortqualitaten und Standortraume fur
~Heizungstausch® und ,Gebaude- & ; - ) i ) klimafreundliche Mobilitat
sanierung®, Stromzonierung w ! b

Solarenergie, Luftwarme, Erdwarme, 7K : . > ; - U tverbund. Mikro OV. Car Sharing
Wasserwarme, Abwarme, biogene Energie N P Y - in k ey IR oLy LA SR

Raumwarme- und Strombedarfe (objekt- ‘ : | : —— T - Mobilititsbedarf
genau), Warme- und Strombedarfsdichten, : : . -4 ot ‘ - : E'n':: '_SC, 7': o

e L~ ; - o I ! ¢ g)
CO_-Emissionen und Primarenergieeinsatz - | I GRS ! e

Gebaudeinformationen, leitungsgebundene i el - &Y 7 . o S G P Radwege, FuBwege, ruhender Verkehr,
Energieinfrastruktur (Strom-, Gas-, - : - o StraBenverkehr, e-Laden,

Warmenetze); Heiz(-kraft)werke Standorte Ve T RS o : - - . e S ¥y e Nutzungsmischung Wohnumfeld

3 , =
NI
‘.‘3_‘.-;-).-‘ \\ ‘\-‘ - ~
S RN ST
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Y e e e s

GebiudemodeWll

Adress-, Gebdude- und Wohnregister Heizungs- und Klimaanlagendatenbank Energieausweisdatenbank Forderungsdaten OGD Daten Gebaudepolygone

Digitales Oberflachenmodell Digitales Gelandemodeill Digitale Katastermappe Flachenwidmungsplan Infrastruktur DB Heizgradtage GIP
D t d l OV-Giiteklassen OV-Infrastrukturen P&R Standorte Angebote Mikro-OV Carsharing Standorte Bevolkerungsstatistik

Baulandreserve Radwegenetz E-Ladestationen Points of Interest Basisdaten zu Geothermie Basisdaten zu Solarthermie
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Raumliche Energieplanung
- Raumliche Daten sind Basis fur "2 PLANNING
AEE INTEC

( )
MO/?/’ :
: Fry
Strategische FO”SC/C;ZQ gy Strategische Planung
Planung Bung . y
Bestandsanalyse

Potenzialanalyse - ~

Ortliche
Szenarioanalyse kEntwickIungspIanung)

Umsetzungsstrategie

( )

Umsetzungsplanung

Umsetzungsplanung L y

Raumliche Energieplanung
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Anwendungsfelder in der Ortlichen Planung I Sy
‘acemrec From master planning to detail planning "w PLANNING
AEE INTEC
= Klimaneutralitatsfahrplane (Energiestrategien) Strategische

Sachbereichskonzepte Energie Planung

Zonierungen (WO geht WAS bzw. WO gibt es WAS?)

Kommunale Warmeplanung
Phase-Out Strategie fur Ol und Gas (Alternativenprifung)

Fernwarmestrategie (Ausbau und Defossilisierung)

» (Gebaudesanierungsplane

Fokusgebiete ,thermische Sanierung” u./o. ,Heizungstausch”

» Kommunale Energieinfrastrukturplanung

Integrierte Planungsansatze (Energienetze + PV + Warmepumpen + E-Mobilitat)
Umsetzungs-

= Nachbarschaftliche Energiekonzepte planung

Beispiel: ,neue” Nahwarme- und Anergienetze

Monitoring
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Raumliche Energieplanung :=$2Eneroy
Planungstools und GlS-basierte Services snELANNING

AEE INTEC

= LizMap WebGIS Prototype (LINK to Demo Video)

- 2 PATIAL - .
. ' ENERGY Warmeatlas Graz Version 2.0 ceiseri

AEE INTEC 'LANNING Suchen

< Legende

> a Basisinformationen
» [ | Netzinfrastruktur

> D Gebdudeeigenschaften
- [:] Energiebedarfe

» [ | Potentiale

> D Zonen

» [ )] Gemeindeauswertung

» [ ) Basemap_Hoehenlinie

O Grundiayer o

OSM Stamen Toner v ._

s BE

Maximieren

| Schliessen §
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg
Eckdaten zum Projekt

» Forderungsgeber: Das Land Steiermark A15

PL:Okofonds: Energieraumplanung in der Steiermark 2021
* Projektkonsortium E KAPFENBERG

PL: Stadtgemeinde Kapfenberg

P1: AEE INTEC @PlﬂK
P2: Pink GmbH Stadtwerke
P3: Stadtwerke Kapfenberg GmbH ) kapfenberg

= Projektgegenstand

Masterplanung zur Erweiterung und Defossilisierung der
Fernwarmeversorgung in der Stadtgemeinde Kapfenberg

= Projektzeitraum
JUN 2022 — JUN 2024
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg
Projektinhalte

= A) Statusanalyse
AEE INTEC, Stadtwerke Kapfenberg GmbH

= B) Stufenplan zum Fernwarme-Ausbau 2024-2028+
AEE INTEC, Stadtwerke Kapfenberg GmbH

= C) Abwarmepotenzialerhebung und -analyse
AEE INTEC

= D) Thermo-hydraulische Netzsimulation
Pink GmbH

= E) Umsetzung in der Ortlichen Planung
Stadtgemeinde Kapfenberg, AEE INTEC
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg
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Fernwarmenetz Stadt”
Nahwarme Lonsstralle”
Nahwarme ,Schirmitz Sad”
Nahwarme Diemlach”
Mikronetz  Valencak-Siedlung®
Mikronetz Pétschenweg®
Mikronetz ,Am Pichl®
Mikronetz  Rantschigasse”
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg

Projektergebnisse

= A) Statusanalyse
— Basis: Ende 2023

=
-
3

--- Fernwarmenetz ,,Stadt“ — Bestand

(1) Fernheizwerk Gas ,Walfersam*
(2) Fernheizwerk Gas ,,Schinitz*
(3) Ubergabestation Abwarme vaBEG

Anzahl Abnehmer
Rohrnetzlange
Anschlussleistung
Warmeabsatz
Einspeiserleistung
Trassenbelegung [*]

Insight Talk -

Trm

kW
MWh/a
kW
kWh/Trm

Innovation trifft Praxis, Online |

_//"s/((\"‘

)

Das Land

Steiermark

Bestand
Ende 2023

87
11.200
16.746
16.634
13.150

1.485
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg

Projektergebnisse

= B) Stufenplan zum Fernwarme-Ausbau
— Bauabschnitt #1: 2024 bis Ende 2027

o

N

--- Fernwarmenetz ,,Stadt“ — Bestand
--- Bauabschnitt 1 (Ende 2027)

--- Transportleitung Norske Skog
--- Ringleitung Il (Ende 2026)

(1) Fernheizwerk Gas ,,Walfersam*

(2) Fernheizwerk Gas ,,Schinitz*

(3) Ubergabestation Abwarme vaBEG

(4) Ubergabestation Abwarme Norske Skog
(5) Fernheizwerk IV Biomasse

S S

Das Land
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Bestand nachBA 1
Ende 2023 Ende 2027

Anzahl Abnehmer - 87 347

Rohrnetzlange Trm 11.200 28.782
Anschlussleistung kKW 16.746 32.028
Warmeabsatz MWh/a 16.634 34.785
Einspeiserleistung kKW 13.150 19.150
Trassenbelegung [*] KWh/Trm 1.485 1.209
Trassenbelegung [**] KWh/Trm 1.374

Key Metrics BA1 (SQ - Ende 2027)

Trasse [km]: 11,2 > 28,8 (+160%)

P anschiuss IMW]: 16,7 = 32,0 (+90%)
Perzeugung [IMWI: 13,2 2 19,2 (+50%)
Qyerkaus [GWhH/A]: 16,6 2 34,8 (+110%)
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg

Projektergebnisse

= B) Stufenplan zum Fernwarme-Ausbau
— Bauabschnitt #2: 2028+

\
/T
q/‘j

--- Fernwarmenetz ,,Stadt“ — Bestand
--- Bauabschnitt 1 (Ende 2027)
Bauabschnitt 2 (2028+)

// m%‘& --- Transportleitung Norske Skog
/
;
"5
\

--- Ringleitung Il (Ende 2026)

(1) Fernheizwerk Gas ,,Walfersam*
& (2) Fernheizwerk Gas ,,Schinitz*
(3) Ubergabestation Abwarme vaBEG
\ (4) Ubergabestation Abwarme Norske Skog
) (5) Fernheizwerk IV Biomasse
\
o/
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Bestand nach BA 2
Ende 2023 Nach 2028

Anzahl Abnehmer - 87 481
Rohrnetzlange Trm 11.200 33.397
Anschlussleistung kW 16.746 41.917
Warmeabsatz MWh/a 16.634 45.214
Einspeiserleistung kKW 13.150 30.150
Trassenbelegung [*] KWh/Trm 1.485 1.354
Trassenbelegung [**] KWh/Trm 1.511

Key Metrics BA2 (SQ - Ende 2028+)

Trasse [km]: 11,2 - 33,4 (+200%)

P anschiuss IMW]: 16,7 = 41,9 (+150%)
Perzeugung [IMWI: 13,2 2 30,2 (+130%)
Qyerkaus [GWhH/A]: 16,6 2 45,2 (+170%)
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg
Projektergebnisse

= C) Abwarmepotenzialerhebung und -analyse

— Bottom-Up Erhebung zu Leistung, Energie, Medium und Temperaturniveaus

i Abwidarme i VL-Temperatur @ RL-Temperatur Leistung Betriebsstunde Energie
Firmenname Medium o R Kommentare
Strom [°C] [°C] [kW] n [h/a] [MWHh/a]
voestalpine Abwdrme 1a HeiBwasser 100 70 450 8.760 3.942 | Konstant 7 Tage
BOHLER Abwadrme 1b HeilBwasser 100 70 4.000 6.000 24.000 | Konstant 5 Tage
Edelstahl GmbH Abwarme 2 HeilRwasser 100 70 2.000 6.000 12.000 | Konstant 5 Tage
& Co KG Gaskessel Bohler HeilRwasser 100 70 5.000 2.760 13.800 | keine Abwdrme
Ventana
Foundr Abw3 tenzi it
i Warmepotenzia Abluft 800 130 1.400 6.000 8.400 e
Kapfenberg | vorhanden Unsicherheiten
Ges.m.b.H.
Interne
Pankl Racing Abwarmenutzung _ nur sommerliche
_ _ HeilBwasser 80 50 150 3.600 540 B )
Systems (Ost4) = mit sommerlichen Uberschlisse
Uberschiissen
Pankl .
) ) Bestehender Ol- .
Schmiedetechnik Ol 57 50 300 4.000 1.200 Konstant
/Wasser-WT
GmbH (West2)
Sommer: 22 °C;
Abwasserreinigu Winter: 12 °C;
ngsanlage (ARA)  Abwasser Ablauf Abwasser 15 10 1.132 8.760 9.915 | Absenkungum 5
Kapfenberg Kelvin immer
mdaglich
GESAMT 14.432 73.799
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AEE INTEC

» Energiesystemmodellierung (energyPRO) ey e

— Technisch-betriebswirtschaftliche Optimierung der
Einsatzreihenfolge

Dauerkurve Warmebedarf 65%
(Status quo, idealisiert)

Dauerkure Wamebedar nach BA 1 (Ende 2027)
iaskessel Schini FW-AUSStOB: 42’9 GWh/a cessel Walfersam

Dauerkurve Warmebedarf
(Szenario BAZ2) 2%

25% 259

nach BA 2 (2028+)
FW-AusstoR: 55,0 GWh/a

[hihs]

1%

Gaskessel S

OAbwarme v

1
N |
0
o

Gaskessel Schinitz Gaskessel Walfersam

O Abwarme vaBEG O Abwarme Norske Skog

O Biomassekessel Werk IV
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg

Projektergebnisse

= Thermo-hydraulische Netzsimulation

— Ermittlung der Fernwarmenetz-
Parameter fur den Betriebspunkt der
maximalen Belastung (Auslegung)

— Ermittlung der Netzverhaltnisse uber
ein Betriebsjahr in 15min Auflosung
(Leistung, Warmeverluste,
Druckverlaufe)

— Variantenrechnungen (gekoppelt an die
betriebswirtschaftliche Optimierung aus
energyPRO)

Diff-Druck

572 kPa

485 kPa

398 kPa

311 kPa

224 kPa

137 kPa

— 50 kPa

25.000

18.750

=

2.500

6.250

0

Fi
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PINK
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg

Projektergebnisse

= Thermo-hydraulische Netzsimulation

— Detailbetrachtungen zur hydraulischen
Optimierung (Ringleitung)
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg
Projektergebnisse

= Energie- und Okobilanz

Stufenplan Fernwarme Kapfenberg 2024 - 2028+
— Anteil Erdgas in der Fernwarme-

Aufbringung: 84% (Jahr 2023) - 60.000 240
31% (BA1) =2 7% (BA2) o 231 .

— Spezifische Treibhausgasemissionen 20000 .
[gCO2e/kWh*]: 231 (Jahr 2023) -

102 (BA1) = 40 (BA2)

Endenergie [MWh/a]

(0)e]
o

102
20.000 \

10.000 \o

40

spez. THG-Emissionen [gCO2e/kWh]

I
o

o
o

Ende 2023 Ende 2027 Nach 2028
Bestand +BA 1 +BA 2
Erdgas I Abwarme
[ Holzhackschnitzel —@—spez. THG-Emissionen* gCO2e/kWh
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg

Projektergebnisse

= Energie- und Okobilanz

— Anteil Erdgas in der Fernwarme-
Aufbringung: 84% (Jahr 2023) -
31% (BA1) 2 7% (BA2)

— Spezifische Treibhausgasemissionen
[gCO2e/kWh*]: 231 (Jahr 2023) =
102 (BA1) - 40 (BA2)

— Anteil Erneuerbare Primarenergie:
14% (Jahr 2023) =2 67% (BA1) =
91% (BA2)

Primarenergie [MWh/a]
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Fernwarme-Netzplan (Bestand+Stufenplan) & Warmedichtekarte ¥ | KAPFENBERG
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= E) Umsetzung in der
Ortlichen Planung

Legende

- Fernwarme-Netz (Bestand)
— — geplantes FW-Netz (BA1)
- —— geplantes FW-Netz (BA2)

— Fernwarmeplan

— Warmedichtekarte

Warmedichte
B > 5-10 GWh/km2

> 10-20 GWh/km2
> 20-30 GWh/km2
> 30-40 GWh/km2
> 40-50 GWh/km2
> 50-60 GWh/km2

I > 60 GWh/km2

Fernwarme Netzplan (Bestandsnetz
inkl. Erweiterungen entsprechend
Stufenplan) und Warmedichtekarte der
Stadtgemeinde Kapfenberg.

- Quelle: Stadtwerke Kapfenberg GmbH,

AEE INTEC
N

0 0,75 1,5 km @
I
Bearbeitung:

g A. Stoger, F. Mauthner

r % 4 Gleisdorf, 2024-06-10

J : 7 i Tiles © basemap.at (HIDPI, Pixel Ratio: 1.25)
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg

- Projektergebnisse | KAPFENBERG
AEE INTEC
. E) Umsetzun g in der Warmenetz-Zonierungsplan B
Ortlichen Planung 3 ML = ek
| R , ; Legende
o Fernwarmeplan ‘ % I —— Fernwarme-Netz (Bestand)

— — geplantes FW-Netz (BA1)
- —— geplantes FW-Netz (BA2)

Warmenetzzonierung
I Nachverdichtung

| Erweiterung
4 Erweiterung Kapazitatssteigerung
Neuerrichtung

— Warmedichtekarte

— Warmenetz-Zonierung

Warmenetz-Zonierungsplan

- Warmenetz-Vorranggebiete im
Nahbereich bestehender Trassen
(Nachverdichtung, Erweiterung) sowie
Warmenetz-Eignungsgebiete mit
Anschlusspotenzial ans Bestandnetz
(bei Kapazitatssteigerung) oder dem
Potenzial fur Neuerrichtungen.

- Quelle: Stadtwerke Kapfenberg
GmbH, AEE INTEC

0 0,75 1,5 km 2&
e
\
| Bearbeitung:
'\‘ A. Stoger, F. Mauthner
I : Gleisdorf, 2024-06-10
U Tiles © basemap.at (HIDPI, Pixel Ratio: 1.25)
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg
Projektergebnisse und Ausblick

AEE INTEC

= E) Umsetzung in der
Ortlichen Planung

— Fernwarmeplan
— Warmedichtekarte

— Warmenetz-Zonierung

— ABC-Plan

= — Basis fur
weiterfuhrende
Kommunale
Warmeplanung
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Legende

—— Fernwarme-Netz (Bestand)
— — geplantes FW-Netz (BA1)
— - geplantes FW-Netz (BA2)

ABC-Zonierungsplan

B Zone A
|| Zone B
[ ] ZoneC
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00 \ o °°3’o° o0 - Zone B (Warmenetz-Prufgebiet)
s 080 © 08800 Se0 - Zone C (Gebiete mit dezentraler
9 93 & erneuerbarer Warmeversorgung)
120
0 Quelle: Stadtwerke Kapfenberg GmbH,
go - AEE INTEC
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Strategische Fernwarmeplanung Kapfenberg
Planungsfortschritt Blomasse-Heizwerk

= Biomasse-Heizwerk
Kapfenberg (in Umsetzung)

— S5MW Biomassekessel
Inkl. Hackschnitzellager

— 2x5MW Gaskessel
(Ausfallsreserve)

— 4x250m?* Pufferspeicher

— Ausdehnungsanlage fur
das Gesamtnetz

— Zentrale Steuerung des
Gesamtsystems

) . _ . BB Ringhofer & Partner GmbH

_ Biirotrakt LinkedIn: Stadtwarme Kapfenberg GmbH Gl - il Bt

B243 Mnggau * SchulsTaba 112
wesy npo.ol - oifcadEnpaal - 0000 7 21E5
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