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Climate crisis — Why reaching the Paris climate goals

is essential (and what’s essential to achieve them)
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Low Carbon Transition — a planetary management challenge 2021 to 2050... c% )
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Why care? — Hard physics facts from rising GHGs via Earth’s ¢ [
Energy Imbalance to Global Warming and Climate Change...

GHG drivers, radiative forcing, Earth energy imbalance (EEI), global warming, climate change,...

Where does the Energy go? — the excess energy of ~0.8 Jm2s-1 (~13 ZJ/year) due to the EEI?

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory ‘v"%ﬁ_ SOII;::"ON "
[ ' ' ' ' ' ' k. X +T4 ATMOSPHERE
Scripps Institution of O h o (90
oo Bt o oY ey - @ — 1% %)
3 380 HEAT
= . AL G
= <0 5cet 37 2 Al
o 360 - CRYOSPHERE
2 4% (3%) e LAND
a 340 . 6% (5%)
320 [ , oA H
! 1 1 1 1 1 1 1 =
1960 1970 1980 1890 2000 2010 2020
YEAR JBRSEE
OCEAN
: 89% (90%)
— Total 89% 0%
| BC an snow + contrails _Tota‘ th . moc—)zz)%%m: 2559,:(:?)3-)
1 Strat. H.O bRl HIORdERle > 2000m: 9% (8%):
24 Trop. Oy . )
| Core-the TOA imbalance. 71-2018 (2010-2018)
CO,

ANggr = AFgpe — locppl- AT

(=]
M

| Atmospheric temperature 0

0 Show cover, |
¥ glaciers

|
~
L "

Effective radiative forcing (W m )

Aer-Rad int.
Aer-Cld int. Atmospheric moisture 0 VIIIIIIII’I' .;I o o . . g

i - — coding i ol
I:L:”er UF?E | Land ice o [ Global surface temperature o g p .\'2‘ 't}l ™
Strat. O T B Drought ) i'll ] .I'l-\ lhu& B
Volcanic E:,_ Global mean sea level 0 ¥ ¥ s

4 L o i . T T — - : i
1750 1800 1850 1900 1950 2000 . CossialNocdingzeros o g
Seaice
Year s

Ocean heat content

[upper left: NOAA, 2020; other panels: v.Schuckmann et al., 2016 & 2020; insert equ.: Kirchengast, WEGC, 2021;
more info online > Kirchengast et al., WEGC, 2021 - GCCI-Climate Warming Monitoring: www.gcci.earth/cwm]

Kirch t Keynote Climate - ISEC 2022 - Graz AT - 06 April 2022


http://www.gcci.earth/cwm

Why care? — Hard physics facts from rising GHGs via Earth’s &

e UNI
Energy Imbalance to Global Warming and Climate Change...
GHG drivers, radiative forcing, Earth energy imbalance (EEI), global warming, climate change,...
Where does the Energy go? — the excess energy of ~0.8 Wm=2 (~13 ZJ/year) due to the EEI?
Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory 3 ::;::ﬂou
[ ' ' ' ' ' ' +T1 ATMOSPHERE
| Scripps Institution of Oceanography | @ RSl 1% (2%)
400 - NOAA Earth System Research Laboratory by |
g8 | d
3 380 HEAT
T ol 0% 37 FAn,
a 3o CRYOSPHERE
2 4% (3%) S LAND
T a0 i i 6% (5%)
320 - E 7777777777
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
YEAR e e - -

1 ¢

o| Earth Energy Imbalance = (Effective Radiative Forcing — Radlatlve Response Warming)

1 :I'rt‘:arp.l 0,4 ‘7

N

ANegr = AFgpe —

(=]
|

Atmospheric temperature 0

Effective radiative forcing (W m )

-2 Aer-Rad int.
Aer-Cld int. Atmospheric moisture o rrlrrer o g
! . £74277 fooding A
lemrl L‘JrSG Lan.d wc_e (4] [ Glabal surface temperature (@) Bt
Volcanic - Global mean sea level 0
-4 —- 1 T T T L a % ;
1750 1800 1850 1900 1950 2000 Coastal flooding, erosion g

(oo e @

Year

Ocean mass g

Ccean heat content 1‘

[upper left: NOAA, 2020; other panels: v.Schuckmann et al., 2016 & 2020; insert equ.: Kirchengast, WEGC, 2021;
more info online > Kirchengast et al., WEGC, 2021 - GCCI-Climate Warming Monitoring: www.gcci.earth/cwm]

Kirchengast Keynote Climate - ISEC 2022 - Graz AT - 06 April 2022


http://www.gcci.earth/cwm

Why care? — Hard physics facts from rising GHGs via Earth’s  ¢&™
Energy Imbalance to Global Warming and Climate Change...

GHG drivers, radiative forcing, Earth energy imbalance (EEIl), global warming, climate change,...
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Where does the Energy go? — the excess energy of ~0.8 Wm-2 (~13 ZJ/year) due to the EEI?
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Why care? — Hard physics facts from rising GHGs via Earth’s
Energy Imbalance to Global Warming and Climate Change...
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GHG drivers, radiative forcing, Earth energy imbalance (EEI), global warming, climate change,...

Where does the Energy go? — the excess energy of ~0.8 Wm- (~13 ZJ/year) due to the EEI?
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Earth Energy Imbalance = (Effectlve Radlatlve Forcing — Radlatlve Response Warming)

[Kirchengast & Thalassinos, AGU Pres, 2021; adapted]
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Facts—climate change is going on and on strongly... <%
Memorable year 2020: global warming AT, reaches ~1.2°C

e Global Warming: Increase of the global mean surface-air temperature AT, by ~1.2°C
in 2020 relative to preindustrial times (represented by Mean[1850-1900])
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(based on https://public.wmo.int/en/our-mandate/climate/wmo-statement-state-of-global-climate, WMO, 2021; annotations, WEGC, 2021)
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Facts—the clearest fingerprint of climate change...
Memorable 2020: Ocean Heat Content (to 2km depth) reaches ~350ZJ
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Ocean warming: 2020 again more than 13 ZJ excess heat added into the oceans; about
90% of the excess energy AN, is stored in the oceans (near 400*10%! Joule since 1960)
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https://doi.org/10.1007/s00376-021-0447-x

Facts—the clearest fingerprint of climate change... %™
Memorable 2020: Ocean Heat Content (to 2km depth) reaches ~350ZJ

Q
hd
>
N|

* Ocean warming: 2020 again more than 13 ZJ excess heat added into the oceans; about
90% of the excess energy AN, is stored in the oceans (near 400*102! Joule since 1960)
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A key statement in the recent IPCC(-AR6-WGI) assessment report:

Unless there are immediate,
rapid, and large-scale
reductions in greenhouse gas
emissions, limiting warming to
1.5°C will be beyond reach.

IDCG gg

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN GlimaTe chanee
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Time to act — Cumulation of CO, emissions needs to end near 2050
* Every additional ton of CO, (and other GHG) emissions contributes to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)
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between the cumulative
CO; emissions and global

warming for five illustrative o 7
5 scenarios until year 2050 -2. [

R T ———

1

Historical global
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-0.5 remaining global carbon budget!
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Core-the TOA imbalance (Wm?): Wegene Center |
ANger = Afepe — |oerpl- AT Earth Energy Imbalance = (Effective Radiative Forcing — Radiative Response Warming)|
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H Two-layer model climate change results 1960-2050 (standard ERF mode & SSP/RCP scenarios)
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Time to act! Avoid High Risks and Irreversible Changes

 Paris 2015 Climate Agreement — Countries pledge to keep global warmin
well below 2°C, aiming for 1.5°C to avoid risks & irreversible disruptions

Global and regional risks for increasing levels of global warming

(a) Global surface temperature change (b) Reasons for Concern (RFC)
Increase relative to the period 1850-1900 Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
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Wegener Center

Time to act! Avoid High Risks and Irreversible Changes

* Paris 2015 Climate Agreement — Countries pledge to keep global warmin

well below 2°C, aiming for 1.5°C to avoid risks & irreversible disruptions
Global and regional risks for increasing levels of global warming T-‘-'_i-"
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Turning to action: CO, emissions need to reach Net-Zero near 2050

Modelled mitigation pathways that limit warming to 1.5°C, and 2°C, involve deep, rapid and
sustained emissions reductions.

a. Net global GHG emissions

o
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Turning to action: GHG emissions need to reach Net-Zero afterwards

Modelled mitigation pathways that limit warming
sustained emissions reductions.
100%
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f. Contributions to reaching net zero GHG emissions
(for all scenarios reaching net-zero GHGs)
fffffffffffffffffffffff ~90% FFI&A
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(IPCC-AR6-WGIII 2022, Fig. SPM.5)
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Turning to action: Carbon budgets need be allocated in a fair manner

TR AT )| Fairness critically conditions the carbon budget allocation across countries
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2022.102481 (March 2022)
Global Environmental Change Keith Williges >, Lukas H. Meyer ', Karl W. Steininger *", Gottfried Kirchengast ¢
- :Wegener Center for Climate and Global Change, University of Graz, Brandhofgasse 5, Graz A-8010, Austria | S e
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/gloenvcha N g:;ﬂs:;:;ﬁ;ﬁx;fv Z:mﬁg Z;f;zzz Zﬂ;ﬁgﬁ:ﬁﬁiﬁ:«iﬁ;fﬁﬁ;mmﬂ
9 Institute of Physics, University of Graz, Universitaetsplatz 5, Graz A-8010, Austria
Remaining CO, budget availability across countries for different b. Net global CO, emissions
sharing principles (EPC...Equal-per-capita, PCC...Per-capita-convergence)
80 o of s 5506160, s v
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(IPCC-AR6-WGlIII 2022, Fig. SPM.5) comparison
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Turning to Action—example country Austria: Which reduction
targets here? A 1.5°C-oriented 1000 MtCO.,eq AT 2017-2050 budget <P
requires at least “halving per decade” until 2030 and over 90 % WeerGoer
reduction to be achieved near 2040, in accordance with
the European Green Deal climate goals...

100 Pariser Klimazielweg S
Gesamte THG Emissionen . . o0 28 .

= Klimaschutzzielpfad fir Osterreich
gv 80 e THG Budget ab 2021: max. 700 MtCO,eq

@] e _..im Einklang mit d

2 et === THG Netto-Emissionspfad Eurooaischen Ziien
E Gesamt[1990) THG Netto-Emissionen Budget 2017-2050: max..100.0 MtCO,eq S}ﬁ;ﬁg‘j‘fgﬁt;’t'ﬁ;“mw)

S 60 inkl. Landnutzungs- —— THG Gesamtemissionspfad European |
E Sektor ("LULUCF") (THG-Gesamtbudget 2017-2050: 1120 MtCO,eq)
@ (CO,-Speicherung Landnutzung mind. 120 MtCO,)

g Coronajahr 2020

S 40 ca. -8% vs 2019 —
: g Folgejahr 2021 THG Emissionen 2040 Our Vision for A Clean Planet for All

. ca. +9% vs 2020 0(+5)% des Ref.wert 1990

8 (COZ'SpeiCherung 2040 ntwicklung der THG-Emissionen in einem EU Szenario mit 1.5°C Ziel
C 20 ~5% des Ref.Wel’t 1990) Quelle: Broschiire Kl tralitat bis 20507, 2019}

8 THG Emissionen 2030 k.

c -57% vs Ref.wert 1990 g7 g

=7 (i 2000 e N

imaneutra
1990 2000 2005 2010 2020 2030 2040 2050 [
-20 (Datenquelle bis 2020: uba, 2021; ab 2021: WEGC, 2021) [Kirchengast - Steininger - Schleicher, WEGC,2021] a B

[Kirchengast et al., Ref-NEKP, 2019; online via http://ccca.ac.at/refnekp; 2021 update-statement online via www.wegcenter.at/downloads/2021]
(Kirchengast et al. WEGC RB1-2021; online via www.carbmanage.earth, direct-link https://doi.org/10.25364/23.2021.1)
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What can support effective Action in Austria and any other country?
Carbon Management (CM) at all public and private action levels

/?"; e

The 1000 MtCO,eq AT total leads to manage a decadal 2021-2030 budget =
of max. 550 MitCO.,eq => reduction by at least 57 % in 2030 vs Ref.2020.

THG Emissionen Osterreich

inkl. Landnutzungssektor ("LULUCF")
[Millionen Tonnen CO2eq / Jahr]
RefNEKP+ THG Gesamtemissionspfad
THG Netto-Emissionspfad (inkl. LN)
Differenz Gesamt-minus-Netto (=LN)
THG Netto-Emissionspfad (inkl. LN+)
C-Speicherung LN+ (Diff. d. LN LN+ Pfade)

THG Gesamtbudgets (div. Zeitperioden)
THG Nettobudgets (div. Zeitperioden)
C-Speicherung LN (Differenz der Budgets)

Linearpfad-Budget 2020er -4.5 Mt/Jahr
und danach 2030er -3.4 Mt/Jahr
Vorschlag Maximalbudget 2020er-Jahre

t Keynote Climat

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20190020204 20214 202244 20234 2024
36,70
100 = == 3345
te THG Emissi : . . 22 .
- RN R Klimaschutzzielpfad fiir Osterreich 5%
é«’v - e THG Budget ab 2021: max. 700 Mt CO,eq 0,70
§ A = THG Netto-Emissionspfad ( o
= Gesamt[1990) THG Netto-Emissionen Budget 2017-2050: max.1000 MtCO.eq | 43
S 60 inkl. Landnutzungs- —— THG Gesamtemissionspfad -
E Sektor ("LULUCF") (THG-Gesamtbudget 2017-2050: 1120 MtCO,eq) m
) (CO,-Speicherung Landnutzung mind. 120 MtCO,) —550’6
= I
=
= 40 i
<, Decadal Budget 2021-2030
(@]
© - max. 550 MtCO.,eq
e
c
2
S 0
= (Klimaneutral 2040)
1990 2000 2005 2010 2020 2030 2040 2050
-20 (Datenquelle bis 2020: uba, 2021; ab 2021: WEGC, 2021) [Kirchengast - Steininger - Schleicher, WEGC,2021] '1122,0
9847

74.1 |Maximafbudgea‘ 2020er-Jahre ist 74% des Budgets der 2010er-Jahre

C-Speicherung LN gesamt 2017-2050:

[Kirchengast-Steininger, WEGC, 2021; statement on
THG budget at www.wegcenter.at/downloads/2021]

137.3

(Kirchengast et al. WEGC RB1-2021; online via www.carbmanage.earth, direct-link https://doi.org/10.25364/23.2021.1)
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What does hinder effective Action in Austria and other countries?

Ignoring Fair-Share CM — e.g., see this recent AT media example...

4 | SONNTAG

Jetzt kommen

Versaumnisse

ans Tageslicht®

INTERVIEW. Ex formte den Maschinenbauer zum
Weltkonzern: Nach 27 Jahren als Vorstandschef
ibergibt Wolfgang Leitner am Donnerstag das
Ruder bei der Andritz AG. Der 69-Jdhrige iiber den
Krieg, das Loslassen und Gartenzwerg-Politik.

Von Claudia Haase und Manfred Neuper

ichtviele Menschen in

OUsterreich kénnen auf

ein so ungewdhnli-

ches unternehmeri-
sches Lebenswerk zuriickbli-
cken wie Sie. Mit welchen Ge-
fithlen gehen Sie jetzt durch die
Werkshallen in Andritz?
WOLFGANG LEITNER: Ich bin
kein grofer Griibler. Wenn
ich durch die Werkshallen in
Andritz gehe; dann sind mei-
ne Gedanken nicht nur hier in
Andritz, sondern bei allen un-
seren Beschiftigten weltweit.
Von unseren 27.000 Mitarbei-
tern sind 1100 bis 1200 hier im
Stadtteil Andritz, 280 noch in
Raaba, das ist also nicht re-
priisentativ.

Kein Gedanke an die Anfan-
ge? Inr Vater war hier Schiosser.
Ich fahre im iibertragenen
Sinn relativ ohne Riickspiegel
und bin sehr zukunftsorien-
tiert. Natiirlich ist mir be-
wusst, dass ich jetzt aus dem
Vorstand ausscheide, ich sehe
das grundsitzlich positiv.
Wenn ich gewisse Altersgren-
zen iiberschreite, werde ich
mich méglicherweise mehr
mit der Vergangenheit be-
schiftigen, aber derzeit ist es
noch nicht soweit. Es gibt ge-
niigend spannende Dinge,

Cli "

h t Keynot

womit man sich beschiftigt,
etwas entscheiden muss, et-
was hofft und erreichen will.

Sie haben einmal gesagt,
dass Sie Wert auf Ihre lupen-
reine proletarische Vergangen-
heit” legen. Ist das noch so?
Man weif} ja nicht, wie sich
die politischen Verhiltnisse
verdndern, da ist es gut, vor-
zubauen auf beiden Seiten.
Aber im Ernst: Wir konnen
auf die Durchldssigkeit unse-
rer Gesellschaft stolz sein. Ich
bin ja nicht der Einzige, der
das erreicht hat, dafiir gibt es
x Beispiele. Meine Eltern ha-
ben auf vieles verzichtet, um
mir und meinem Bruder die

Sonntag, 3. April 2022

terpretieren. Ich bin das Aus-
hingeschild. Andritz wird
zwar nach aulen durch mich
reprisentiert, aber alle miis-
sen dazu beitragen, etwas zu
erreichen. Es zihlt die Kraft
der Argumente. Ich glaube
nicht an die Hierarchie. Ich
bin jemand, der erst zum
Schluss seine Meinung sagt,
denn das Problem ist nicht,
dass ich nicht gehdrt werde,
sondern dass ich eher zu stark
gehdrt werde. Da bin ich si-
cher ein Teamplayer. Da ich
nicht immer die richtige Mei-
nung habe, ist es besser, wenn
man das ausdiskutiert, um
dann gemeinsam richtig zu
entscheiden. i

Hat es vor dem Hintergrund
des Ukraine-Krieges den Ge-
danken gegeben, den Wechsel
im Vorstand aufzuschieben?
Ich bin nicht vom Glauben
der Unersetzbarkeit beses-
sen.-Es ist sehr positiv, dass
wir mit Joachim Schénbeck
einen sehr guten Nachfolger
haben, der seit acht Jahren bei
Amidritz ist und mit dem ich
intensiv zusammengearbeitet
habe. Da habe ich volles Ver-
trauen und nicht die Spur ei-
ner Sorge, dass ich noch ein
Jahr weiterniachen miisste.
Bevor man 70 wird, sollte
man bei einem borsenorien-
tierten Unternehmen die
Ausfahrt nicht versiumen.

Warum haben Sie keine Frau

Risbilding il ermoglioh
g

Es war natiirlich auch meine

Mutter, die gefragt hat, wa-

Tum ich nur einen Zweier und

keinen Einser bekommen

habe.

Deshalb liefert Andritz im-
mer noch bessere Ergebnisse
und hdhere Dividenden.

Die Krankheit der Journalis-
ten: Alles vereinfachen.

Dass der Erfolg von Andritz
untrennbar mit Ihnen verbun-
den ist, darf man aber sagen?
Man muss das nicht iiberin-

fiirden d gesucht?

Es riickt Domenico Tacovelli
in den Vorstand nach, der un-
ter anderem unsere Tochter
Schuler in einer Existenzkrise
sehr erfolgreich restruktu-
riert hat. Thm einen Querein-
steiger oder wegen einer
Quote eine Quereinsteigerin

ist wesentlich. Wir haben in
der Gruppe nur 16 Prozent
Frauen, wir tun viel, um Frau-
en zu ermutigen, i

‘Was wiére denn verniinftig?
Die Reaktion der EU ist rich-
tig und notwendig. Aber jetzt

bau zu studieren.

Europa erlebt in der Ukraine
einen unvorstelibaren Krieg.
Wie schatzen Sie dessen Aus-
wirkungen ein? ;
Das héngt von der Dauer ab.
Unser' Umsatz in Russland
liegt bei drei Prozent. Die
Sanktionen werfen fiir uns die
schwierige Frage auf, was wir
unseren langjihrigen Kunden
sagen sollen, die nichts dafiir
kinnen, land wird von

vor die Nase zu setzen, wire
nicht nur extrem unfair gewe-
sen, sondern auch firmen-
schidigend, er ist sicher nicht
abhiingig von Andritz. Konti-
nuitit, damit Leute sehen,
dass, wenn sie erfolgreich
sind, auch aufsteigen kénnen,

- ISEC 2022 - Graz AT - 06 April 2022

der Landkarte nicht ver-
schwinden, die Russen wer-
den nicht verschwinden, es
wird eine Zukunft geben. 100
Millionen  Umsatzverlust
sind verkraftbar. Es geht da-
rum: Was ist moralisch, aber
auch verniinftig?

auch die V
nisse ans Tageslicht.. In der
Verteidigungspolitik ist Euro-
pa nackt. Ohne jemanden mit
einer transatlantischen Ver-
bundenheit wie US-Président
Joe Biden kdmen auf Europa

die Leute gleich viel wie vor-
her verbrauchen. Das ist abs-
trus,

Finden Sie die kiinftige COy
Steuer jetzt gut oder schlecht?
Wenn die Energie sowieso
schon viel teurer ist, dann
wird es nicht sehr sinnvoll
sein, den CO;Preis noch
obendrauf zu gebeny Furopa
macht mit 500 Millionen
Menschen sechs Prozent der

nteressante Zeiten zuIn der
{" Energiepolitik brichtvieles,
[t .

wurde, zusammen, auch die
Logik des Kohleausstiegs. Die
Energiewende ist gut, es liuft
auch schon vieles, aber man!
war vielleicht ein bisschen
einseitig Richtung Griin und
NGOs unterwegs. {Jahrelang
wurde um eine CO,-Abgabe
gekampft, damit der Ver-
brauch der fossilen Treibstof-
fe zuriickgeht. Jetzt ist der
Preis gestiegen und man ver-
teilt Helikopter-Geld, damit

Weltbevolkerung aus. Wir
nehmen uns iiberproportio-
nal wichtig und glauben, dass
es wesentlich fiir die Welt-
temperatur ist, was wir tun.

Zur Person

INTERVIEW | 5

Wolfgang Leitner, geboren am 27, Mdrz 1953 in Graz. Chemie-

studium, 1987 Andritz-Finanzvorstand, 1994 Vorstandschef,

1999 wurde er grofiter Einzelaktionar. Die Leitlinie der Techno-
iefll haftmachte den einstangesc Maschi-

b Andritz zum mit27000 Mitarbeitern

und zuletzt 322 Millionen Euro Gewinn.

Am 7. April wird Leitner bei der Hauptversammiung die Fith-

rung an Joachim Schonbeck dibergeben und soll in den

Aufsichtsrat gewdhit werden.

das spurlos an uns voriiber-
geht und wir eine Muster-
wirtschaft in Europa- haben
werden, halte ich fiir naiv. An-
statt hier in Europa Garten-

- zwerg-Polittk zu machen,

konnte man die Mittel besser
einsetzen, indem man welt-
weit die schmutzigsten Koh-
lekraftwerke schlieft, neue
hinbaut, anstatt hier an ir-
Jowelch a1

ren immer richtig einschit-
zen zu konnen.

Die Energiewende wird einen
hochkomplexen  Technik-Mix
erfordern. Wo ist da fiir Andritz
Potenzial?

Wir sind in der Wasserkraft
und in der Biomasse sehr
stark, im Wasserstoff-Bereich
haben wir eine Reihe von ehr-

izi| Entwicklungspro-

gendy
Prozentsitzen zu drehen.

Wo spiirt Andritz aktuell die
Krise? Und wo liegt mittelfristig
das

jekten. Fiir die Zellstoffindus-
trie haben wir ein Verfahren
entwickelt, wie man betrécht-
liche Mengen anBiomethanol

Stahl, der viel aus Russland
importiert wurde, ist im Preis
stark gestiegen. Es gibt auch
ein Exportverbot fiir Holz,
das trifft die nordeuropdische
Zellstoffindustrie. In Oster-
reichist der Holzpreis 20 Pro-
zent hoher, dadurch wixd es
zu wenig Biomasse geben. Es
wird schon zu einer deutli-
chen Komplikation in der
Wirtschaft kommen.

Welche Strategien verfolgt
Andritz, wenn Europa in eine
schwere Krise gerat und andere
Weltmirkte sehr stark sind?
Es wird keine schwere Krise
sein, wir werden Inflation ha-
ben. Europa ist flexibel und
wird sich darauf einstellen.
Andritz ist sehr stark iber die

geg
gibt es acht, diese zusitzlich
und besser zu ernahren, ist
eine Erfolgsgeschichte. Bis
2050 kommen zwei Milliar-
den dazu. Zu glauben, dass

" Als ich geboren wurde, hates™ -Welt verteilt mit global iden-
auf der Welt 2,8 Milliarden tischer ~Technologie und
Mensch ben - heute Komp Wir ruhen auf ei-

nigen Beinen und sollten gut

“aufgestellt sein. Risikostreu-

ung ist das Mittel der Wahl,
Man sollte nicht zu sehr da-
rauf vertrauen, Krisengefah-

~wenn die Kinder nach zehn

g Treibstoff, Anmer-
kung) erzeugen kann. Schuler
istauch bei der Brennstoffzel-
le tétig, der Batteriebereich
bietet viele Chancen. Wel-
cher Bereich sich da jetzt.
stirker entwickelt, da mafle
ich mir keine Prognose an.

Steigen Ihre beiden Kinder ir-
gendwann bei Andritz ein?
Mein Sohn und meine Toch-
ter haben beide Maschinen-
baustudiert. Beiden gefilltes,
wo sie beruflich tétig sind, die
haben bisher den Teufel ge-
tan, dorthin zu gehen, wo der
Vater ist. Natiirlich gibt es an
Andritz ein Familieninteres-
se, das ist keine Frage, aber
wir sind ein bérsennotiertes
Unternehmen und kein Erb-
hof. Wir sehen das schon als
langfristige Beteiligung - nur

oder zwanzig Jahren zu dem
Schluss kommen, sie wollen
weder zu Andritz gehen,noch
wollen sie Aktiondre sein,
dann werden sie das fiir sich
entscheiden.
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What does hinder effective Action in Austria and other countries?
lgnoring Fair-Share CM — e.g., see this recent AT media example...
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‘Was ware denn verniinftig?
Die Reaktion der EU ist rich-
tig und notwendig. Aber jetzt
kommen auch die Versaum-
nisse ans Tageslicht. In der
Verteidigungspolitik ist Euro-
pa nackt. Ohne jemanden mit
einer transatlantischen Ver-
bundenheit wie US-Prisident
Joe Biden kdmen auf Europa
_interessante Zeiten zulln der

Energiepolitik bricht vieles
was jahrelang propagie
wurde, zusammen, auch di
Logik des Kohleausstiegs. Di
Energiewende ist gut, es ldu
auch schon vieles, aber man

einseitig Richtung Griin und
NGOs unterwegs.{Jahrelang
wurde um eine CO,-Abgabe
gekimpft, damit der Ver-
brauch der fossilen Treibstof-
fe zuriickgeht. Jetzt ist der
Preis gestiegen und man ver-
teilt Helikopter-Geld, damit

obendrauf zu gebeny Europa
f macht mif 500 Millionen

die Leute gleich viel wie vor-
hgr verbrauchen. Das ist abs-
trus.

Finden Sie die kiinftige (O,
Steuer jetzt gut oder schlecht?
Wenn die Energi i

g£in, den CO,-Preis no
et

Menschen sechs Prozent der
Weltbevolkerung aus. Wir
nehmen uns iiberproportio-
nal wichtig und glauben, dass
es wesentlich fiir die Welt-

gibt es acht, dlese zusitzlich
und besser zu ernihren, ist
eine Erfolgsgeschichte. Bis
2050 kommen zwei Milliar-
den dazu. Zu glauben, dass

INTERVIEW | 5

Zur Person

Wolfgang Leitner, geboren am 27, Mdrz 1953 in Graz. Chemie-
studium, 1987 Andritz-Finanzvorstand, 1994 Vorstandschef,
1999 wurde er groter Einzelaktionar. Die Leitlinie der Techno-
udr(nlac“ deneinstangesc Maschi-
Andritz zum W mit27000 Mitarbeitern
und zuletzt 322 Millionen Euro Gewinn.

—  Am 7. April wird Leitner bei der Hauptversammlung die Fith-

rung an Joachim Schonbeck dibergeben und soll in den
Aufsichtsrat gewdhit werden.

das spurlos an uns voriiber- ren immer richtig einschit-

’ as ware denn verniinftig?
Reaktion der EU ist rich-
¥ und notwendig. Aber jetzt
bmmen auch die Versium-

sse ans Tageslicht.. In der
breeidigungspolitikist Euro-
nackt. Ohne jemanden mit
ner transatlantischen Ver-
findenheit wie US-Président
le Biden kimen auf Europa

teressante Zeiten zu|In der
wergiepolitik bricht vieles,
e :

die Leute gleich viel wie vor-
her verbrauchen. Das ist abs-
trus,

Finden Sie die kiinftige COy
Steuer jetzt gut oder schlecht?
Wenn die Energie sowieso
schon viel teurer ist, dann
wird es nicht sehr sinnvoll
sein, den CO;-Preis noch |
obendrauf zu geben] [uropu
macht mit 500 Millionen
Menschen sechs Prozent der

jurde, zuszlmmen,r auch die
gik des Kohleausstiegs. Die
hergiewende ist gut, es liuft

“fch schon vieles, aber man

br vielleicht ein bisschen
Inseitig Richtung Griin und
IGOs unterwegs. (Jahrelang
urde um eine CO,-Abgabe
kimpft, damit der Ver-
auch der fossilen Treibstof-
zuriickgeht. Jetzt ist der
eis gestiegen und man ver-
Iilt Helikopter-Geld, damit

Weltbevolkerung aus. Wir
nehmen uns iiberproportio-
nal wichtig und glauben, dass
es wesentlich fiir die Welt-
temperatur ist, was wir tun.

"Als ich geboren wurde, hates

auf der Welt 2,8 Milliarden
ben - heute

statt hier in Europa Garten-

- zwerg-Polittk zu machen,

konnte man die Mittel besser
einsetzen, indem man welt-
weit die schmutzigsten Koh-
lekraftwerke schlieft, neue
hinbaut, anstatt hier an ir-
Jowelch a1

geht und wir eine Muster- zenzu kdnnen.
wirtschaft in Europa- haben
. werden, halte ich fiir naiv. An- Die Energiewende wird einen

hochkomplexen  Technik-Mix
erfordern. Wo ist da fiir Andritz
Potenzial?

Wir sind in der Wasserkraft
und in der Biomasse sehr
stark, im Wasserstoff-Bereich
haben wir eine Reihe von ehr-

gendy
Prozentsitzen zu drehen.

Wo spiirt Andritz aktuell die
Krise? Und wo liegt mittelfristig
das

Entwicklungspro-
jekten. Fiir die Zellstoffindus-
trie haben wir ein Verfahren
entwickelt, wie man betrécht-
llche Mengen anBiomethanol

o Stahl, der viel aus Russland

importiert wurde, ist im Preis
stark gestiegen. Es gibt auch
ein Exportverbot fiir Holz,
das trifft die nordeuropdische
Zellstoffindustrie. In Oster-
reichist der Holzpreis 20 Pro-
zent hoher, dadurch wixd es
zu wenig Biomasse geben. Es
wird schon zu einer deutli-
chen Komplikation in der
Wirtschaft kommen.

Welche Strategien verfolgt
Andritz, wenn Europa in eine
schwere Krise gerat und andere
Weltmirkte sehr stark sind?

Es wird keine schwere Krise
sein, wir werden Inflation ha-
ben. Europa ist flexibel und
wird sich darauf einstellen.
Andritz ist sehr stark iber die
Welt verteilt mit global iden-
tischer Technologie und

gibt es acht diese zusitzlich
und besser zu ernahren, ist
eine Erfolgsgeschichte. Bis
2050 kommen zwei Milliar-
den dazu. Zu glauben, dass

Komp Wir ruhen auf ei-
nigen Beinen und sollten gut
aufgestellt sein. Risikostreu-
ung ist das Mittel der Wahl,
Man sollte nicht zu sehr da-
rauf vertrauen, Krisengefah-

" e Clirmat
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g Treibstoff, Anmer-
kung) erzeugen kann. Schuler
istauch bei der Brennstoffzel-
le tétig, der Batteriebereich
bietet viele Chancen. Wel-
cher Bereich sich da jetzt.
stirker entwickelt, da mafle
ich mir keine Prognose an.

Steigen Ihre beiden Kinder ir-
gendwann bei Andritz ein?
Mein Sohn und meine Toch-
ter haben beide Maschinen-
baustudiert. Beiden gefilltes,
wo sie beruflich tétig sind, die
haben bisher den Teufel ge-
tan, dorthin zu gehen, wo der
Vater ist. Natiirlich gibt es an
Andritz ein Familieninteres-
se, das ist keine Frage, aber
wir sind ein bérsennotiertes
Unternehmen und kein Erb-
hof. Wir sehen das schon als
langfristige Beteiligung - nur

~wenn die Kinder nach zehn

oder zwanzig Jahren zu dem
Schluss kommen, sie wollen
weder zu Andritz gehen,noch
wollen sie Aktiondre sein,
dann werden sie das fiir sich
entscheiden.
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What does hinder effective Action in Austria and other countries?
lgnoring Fair-Share CM — e.g., see this recent AT media example... .
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INTERVIEW | 5

-Was ware denn verniinftig? die Leute gleich viel wie vor-
Die Reaktion der EU ist rich- her verbrauchen. Das ist abs-
tig und notwendig. Aber jetzt trus.
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nisse ans Tageslicht. In der  Finden Sie die kiinftige O, §§ 3 e U Sl R
Verteidigungspolitik ist Euro- ~ Steuer jetzt gut oder schlecht? W B o covat et e A
pa nackt. Ohne jemanden mit Wenn die Energie sowieso |
einer transatlantischen Ver- scho
bundenheit wie US-Prisident wip# es nicht sehr si
Joe Biden kdmen auf Europa #€in, den CO,-Preis nod stz ndms man wel Wi sind i dor st

interessante Zeiten zuJIn der YWobendrauf zu geben) Furopa\} # i Rl T,
macht mit 500 Millionen | R H.N§ =

” Energiepolitik bricht vieles
Menschen sechs Prozent der el w h
“OMG, even biflionaire
; as ware denn verniinftig

was jahrelang propagie
wurde, zusammen, auch dif [} Weltbevolkerung aus. Wir

L G I ey v CEOs seem to be trapped
auch schon vieles, aber many es wesentlich fir die Welt- gty in very ordinary logical
war vielleicht ein bisschen|Nemperatur ist, was wir tun s
wurde um eine CO,-Abgabe Mensch®h~gegabes™ heute m folks here are (ﬂOW.’)
smarter!©

Zur Person

Wolfgang Leitner, geboren am 27, Mdrz 1953 in Graz. Chemie-
studium, 1987 Andritz-Finanzvorstand, 1994 Vorstandschef,
1999 wurde er grofiter Einzelaktionar. Die Leitlinie der Techno-
iefll haftmachte den einstangesc Maschi-
Andritz zum Weltk mit27000 Mitarbeitern

5 an uns voriiber- ren immer richtig einschit-
ir eine Muster- zenzu konnen.

dann in Europa- haben
i Ay

alte ich fiir naiv. An- Die Energiewende wird einen
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nigen Beinen

und besser zu erndhren, ist u Andritz gehen, noch
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Carbon Management (CM) summary: intro explanations

The CM approach and overall Decision Support workflow (CMDSflow)

Carbon Management supports public and private entities to:

2) compute GHG Reference

(
(
(
(
(
(

1) define Actors & Action Areas (country/states, emission sectors)

Budget (“Reference Budget 2020)

3) adopt Reduction Target Path (setting 2030, 2040, 2050 goals)
4) prepare Actions & Measures and quantify them (“ACTs for AIMs*)
5) set up Quarterly & Annual Emissions Monitoring (aids decisions)
6) implement a dynamical Decision Support Workflow (CMDSflow)

for integrated overall CM guidance

ACT feedbacks

AvT scenario result feedbacks

Qualitative Expert Knowledge

Institution Lead Level Decision

Reference Budget and

and Action Option Decisions
(Broad Consultation & Lead Level)

<4

r
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

~\
Quantitative Expert Knowledge

and Action-Mix Decisions
(ICM Team Experts & Advisers)

AIM
Action Impact
Matrices

'd 3\
Institutional Decisions and

Actors Interaction Rules
(ICM Team Experts & Advisers)

(6) —

CMDSflow—focus ICM

<

(Kirchengast et al. WEGC RB1-2021; link https://doi.org/10.25364/23.2021.1)

AvTs - Achievement

Reduction Target Path

(Intra-)Institutional (1
Actors (As) structure
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Budget & Target Paths

(3

Emissions/tCO,eq
in Action Areas
(AAs) structure
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S As-AAs data matrices,

1 containingthe AIM/ABM

1 etc. (emission) data of

= Actors vs Action Areas

()
=

ICM Team Monitoring Task

Quarterly and Annual
Emission Monitoring Matrices

vs, Target scenarios
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| Monitoringvs Time & As-AAs

25


https://doi.org/10.25364/23.2021.1

Example ICM University of Graz: Reference Budget 2020

DataView: UniGraz total emissions, as partitioned across the four IL AFs in percentages as well as absolute amounts

Wegener Center

GHG emission percentages:

58.7 % (RefBudgetvl.1)
\ Energy (58.7 %)

Mobility (33.8 %)
Resources (6.0%)
Stock Changes (1.5 %)

"“M

RefBudgetvl.1l GHG emissions [tCO;eq]

[Danzer et al., ICM UniGraz/WEGC, 2022]

14000

12000 A

10000 A

8000 A

6000

4000 +

2000 A

GHG emissions: 20507 tCOzeq
12046 mm Energy
e Mobility
mmm Resources
mmm Stock Changes

Energy Mobility Resources Stock Changes
ICM UniGraz Reference Budget 2020

For more information on the Institutional Carbon Management of the University of Graz (ICM UniGraz) see https://klimaneutral.uni-graz.at, the introductory
Article in GAIA by Danzer et al. 2021 (both language DE), and for more details the Research Brief by Kirchengast et al. 2021 (EN, Exec.Summary EN+DE)

Kirchengast Keynote Climate - ISEC 2022 - Graz AT - 06 April 2022
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Example ICM UniGraz: ReductionTarget Path t0 2030,2040  <&™

T~ | U

Annual Uni Graz GHG Emissions [tCO;eq]

Climate-neutrality as of 2040 based on CM68-Reduce & ICM32-Store paths, starting from the Reference Budget 2020 SRAZ
56000 ICM UniGraz Decadal Budgets & Climate Target Paths
1Estimated Decadal Budget Decadal Target Budget 2021-2030 Decadal Target Budget 2031-2040
24000 7 2011-2020: 205070 t€02eq:  |cMp8: 128400 tCOzeq © ICM68: 41100 tCOseq
22000 4 ICM68&32: 103100 tCO;eq ICM68&32: Net-Zero tCOzeq
20000 A
18000 _ —8— Annual Emissions
j ® Pandemic Year 2020
16000 - —=-Annual Average Emissions Reference Budget 2011-2020 level
_ —#— ICM68 Reduction Target Path 2021-2030/2031-2040
14000 —&— |CM68-Reduce & ICM32-Store Path 2021-2030/2031-2040
j === 50 % of Reference Budget 2011-2020 level
12000 - * Reference Budget 2020 Starting Point: 20507 tCOzeq
] # ICM68 Budget 2030 Starting Point: 6562 tCOzeq
10000 - —=- 10 % of Reference Budget 2011-2020 level
1 ICM68&ICM32-vs-ICM68 Budget Share 2021-2040
8000 1 ICM68-Reduce & ICM32-Store Budget Share 2021-2030
6000
4000 -
2000 +
0 - T T T T T T E T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
NN I T T T T g R S g S R S S T MR S, T RN B WA - B SN
SIS IS S I I~ A i U U 2 I A I R M e MG M M e B R M e o Mo B
O S S A M R Pl Pl i i S S S i i N N e e VR i R M R S
Year [Kirchengast et al., ICM UniGraz/WEGC, 2022]
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Example ICM UniGraz: Emissions 2020 & Perspectives 2030, 2040

%

. N . . . . e UNI
Towards climate-neutrality in 2040, starting from RefBud2020; balances in 2020 and in anchor point years 2030, 2040 Wegener Center
9000 5000 Action Subfield/Emission Groups
GHG emissions: 10636 tCO;eq m Electricity
— 8000 A s Energy 8000 - B Thermal Energy
g - Mobility 7409 m Travel Staff
Cf)\' 7000 - 6823 N Resources B Travel Students
) B stock Changes 7000 + 564 EEm Commuting Staff
& 6000 - L. = B commuting Students
5 Emissions 2020 per | 2 6000 = Vehicle Fleet
E 5000 - ICM Acti Fi |d 8 mmm Materials Use
= ction rie = mmm Computers & ICT
v ;o 20007 4633 Third Party Services
© 4000 A c y
6 -g mmm Building Changes
wv - -
8 3000 A E 4000 Finance Changes
£ .. .
S oo © 3000 - »837 Emissions 2020 (right bars) vs
T & RefBudget (left bars) in main Action
> 1000 | 2000 - Subfields & Emission Groups
1466 1415
79
0- — 1000 4 99 > 746
Energy Mobility Resources Stock Changes 259 431 339 285 575 367556
ICM UniGraz Emissions 2020 Manitoring . 30 20 71 204114 103 g
[Danzer et al., ICM UniGraz/WEGC, 2022]
ICM UniGraz Climate Target Perspective 2030 ICM UniGraz Climate Target Perspective 2040
14000 14000
12046 GHG RefBudget2020 Emissions: 20507 tCOzeq 12046 GHG RefBudget2020 Emissions: 20507 tCOzeq
12000 GHG MaxTarget2030 Emissions: 6512 tCOzeq 12000 A GHG MaxTarget2040 Emissions: 2050 tCOzeq
mmm Energy - Energy
10000~ mem Mobility __, 10000 A mm Mobility
g mmm Resources o B Resources
& 80007 6927 mmm Stock Changes 8N 8000 7 6927 W stock Changes
U -~
= 60001 n 60007
5 3879 s
@ 4000 ‘B 4000 A
2 o)
S 2000 & 1227 E 2000 7 1417 1227
) - 552 307 154 ] 308 248 307 77
5 01 T T T — T 5 04 T T - T T
© © -
2 —2000 1 2 —2000 -
E - . z - .
-a000{ Emissions Perspective 2030 (color bars) -4000 1 Emissions Perspective 2040 (color bars) vs
_eo0o | VS RefBudget (grey bars) per Action Field _s000 | RefBudget (grey bars) per Action Field and
and with Storage for a Net-Zero Balance 5000 with Storage for a Climate-Neutral Balance
—8000 -
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Wegener Center

Time (years)

Kirchengast & Thalassings, WEGC, 2072; unpubished)

=> Reaching the Paris climate goals is essential!

| Globale Erwarmung
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”We all need brain, courage,
and heart. Most often more
‘of it. Let’s use more of it.”
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“We all need brain, courage,
and heart. Most often more
‘of it. Let’s use more of it.”
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