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Agenda

AEE INTEC

» Wichtige Stoffdaten von Beton, Holz und Ziegel im Vergleich

» Materialspezifische Erkenntnisse aus Simulationen & Messungen im
Laborumfeld

* Ergebnisse aus dem BTTAB-Monitoring ausgewahlter Demonstratoren
und Vergleich mit verwandten Projekten
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Stoffdaten im Vergleich . TAB
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eigene Darstellung
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Unterschiede Beton, Holz ~ «TAB
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Beton
« beiHolzsind héhere V.- mmmmss | = mmmm ° Ausgangsbedingungen: Warmestromdichte von 26 W/m?
Temp. notwendig, um * Verlegetiefe hat bei Holz grol3ere Auswirkungen auf
selbe Oberflachen-Temp. Speicherkapazitat und notwendige VL-Temp.
zw. Warmeabgabe in . . .
D | * Verluste steigen mit Erhohung der VL-Temp.
Raum zu erzielen
» schlechtere Leitfahigkeit “Q, Beton  Q, Beton =Q, Holz Q, Holz

fuhrt auch zu Temp.-
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Beton Fichte

Quelle: Thoma Holz GmbH Quelle: FH SaIZburg
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Auldenliegende Bauteilaktivierung +TAB
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5 cm Holzwolleleichtbauplatte,15 cm Mantelbetonstein-Kernbeton,
5 cm Mineralwolle-Fassadendammplatte

Annahmen: durchschnittliche Temperatur der Rohrebene = 35 °C,
Raumtemperatur = 22 °C, AulRentemperatur =0 °C

Dammstérke neu [m]
A = 0,04 W/(mK)

Metallverbundrohr und

0,40 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05 ° . e . _
0,50  65% 62% 58% 54% 48% M%  32% Aluminium-Warmeleitblech
0,60  69% 66% 63% 58% 53% 46% 36%
070  72% 70% 66% 62% 57% 50% 40%
080  75% 72% 69% 65% 60% 53% 43%
090  77% 75% 72% 68% 63% 56% 46%
1,00 79% 7% 74% 70% 65% 59% 49%
1,10 80% 78% 76% 72% 67% 61% 51% Quelle: Towern3000
120  82% 80% 77% 74% 69% 63% 53% 37% Q. inside [W/m?]
130  83% 81% 78% 75% 71% 65% 55% 39%
_. 140  84% 82% 80% 7% 72% 66% 57% 40% 250 -
£ 150  85% 83% 81% 78% 74% 68% 59% 42% U-Wert ?
= 160 86% 84% 82% 79% 75% 69% 60% 44% o 200 G
g_ E 170 86% 85% 83% 80% 76% 1% 62% 45% S
~ & 3 180/ 87% 85% 83% 81% 7% 72% 63% 47% 5 150 L
% :3, E 1,90  88% 86% 84% 82% 78% 73% 64% 48% E
s KN = 2,00 88% 87% 85% 82% 79% 74% 65% 49% : o ;
: B > o[ «—wH @ T o o * vor Sanierung & 100
S gf; 9% 86% 84% 80% 76% 68% 52% 5 :
: 87%  84%  81%  76%  69%  53% = 0,46 W/m32K . 50;
< 87% 85% 82% 77% 69% 54% - ;
05 88% 85% 82% 78% 70% 55% § oo
o 88% 86% 83% 79% 71% 56%
= 0§ 88% 86% 84% 79% 72% 57% 50 i
5 ¢ 89% 87% 84% 80% 73% 58% _ el LS S
B o o s * nach Sanierung ol || [TTTeoResea.
- 89% 88% 85% 81% 74% 59%
Quelle: Infoblatt Sanierung, Moltinger/Heidenthaler/Leeb — O, 1 4 W/mZK 180~ . . - . - -
Q_outside [W/m?] Fluidtemperaure [°C]
- U-Wert der Bestandswand und erganzte Dammung wichtig! Quelle: Towern3000

www.aee-intec.at AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES Abschlussworkshop | Oktober 2025




Messungen zur Betondecke  «TAB
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* Heizbetrieb bei Aulentemperaturen von bis zu -8 °C

* gewichtete mittlere Spreizung von 2,3 K

]  Spez. Durchfluss T \/orlauf e T Ruicklauf T_Bauteil T Raum
» stabile Kern- und Raumtemperaturen 35 20
« Durchflisse von max. 7 I/h-m? > 8
31 16
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eigene Darstellung, Demonstrator Lite

Quelle: solar.one Immo GmbH & Co KG, Demonstrator act4energy
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Messungen zur Betondecke TAB
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« Kuhlbetrieb bei Aulentemperaturen von bis zu 36 °C
* gewichtete mittlere Spreizung von 1,9 K
 Raumtemperaturen im behaglichen Bereich . Tsper Durchluss =T Verlaut T R - Baurel e
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» stark variable Versorgungstemperaturen von 17 — 22,5 °C
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Quelle: Hacon GmbH

eigene Darstellung, Demonstrator Lite
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Messungen zur Holzdecke  «TAB
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« Heizbetrieb bei Aulentemperaturen von bis zu -5 °C
* gewichtete mittlere Spreizung von 2,6 K
¢ kelne UnterkUhlten Raumtemperaturen o Spez. Durchfluss T \/orlauf s T Rucklauf T Raum_Arbeit T Raum_Wohn

40 24

« Raumluftfeuchten zwischen 39 und 49 %

35 2
» spez. Durchflusse von 5,5 I/h-m? 36 20
* hohere Versorgungstemperaturen von 33 — 37 °C 2 # M w WN i é
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27.12.24 00:00 28.12.24 00:00 29.12.24 00:00 30.12.24 00:00 31.12.24 00:00 01.01.25 00:00 02.01.25 00:00 03.01.25 00:00

eigene Darstellung, Demonstrator Thoma

Quelle: Thoma Holz GmbH
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Messungen zur Holzdecke TAB
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« Kuhlbetrieb bei Aulentemperaturen von bis zu 34 °C
* gewichtete mittlere Spreizung von 1,0 K
» Uberhitzungen in den Abendstunden mmmper Durchfluss  ——T Vorlauf  ——T Rickauf  ——T_Raum_Arbeit  ——T_Raum_Wohr
* Raumluftfeuchten zwischen 53 und 70 % j: j:
 spez. Durchflusse von 5,5 I/h-m? y .

* Versorgungstemperaturen von durchschnittlich 17 °C 2
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Temperatur [°C]
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10.08.24 00:00 11.08.24 00:00 12.08.24 00:00 13.08.24 00:00 14.08.24 00:00 15.08.24 00:00 16.08.24 00:00 17.08.24 00:00

eigene Darstellung, Demonstrator Thoma

Quelle: Thoma Holz GmbH
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Messungen zur auldenliegenden o TAB
Aktivierung 2L e Al

 Bestandswand aus Ziegelmauerwerk
* nur Heizbetrieb betrachtet, Auldentemperaturen bis — 4°C
* behagliche Raumtemperaturen

* Versorgungstemperaturen von 33 bis 41 °C
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Quelle: FH Salzburg, Wohnen findet Stadt

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg, Demonstrator SGdSan
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Zusammenfassung
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» Materialeigenschaften bestimmen thermisches Verhalten
- Beton: hohe Speicherfahigkeit, homogene Oberflachentemperatur, effizient bei niedrigen VL-Temp.
- Holz: hohere VL-Temp. notig, schnellere Reaktion, spurbare Feuchtepufferung

- Ziegel: mittlere Eigenschaften, abhangig von Porositat und Feuchte

* Praxis zeigt: alle Materialien funktionieren, aber mit unterschiedlicher Charakteristik

» Materialwahl bietet Gestaltungsspielraum zwischen Komfort, Dynamik und Energieeffizienz

ABER

» Fur erfolgreichen Betrieb: - Abgestimmtes Zusammenspiel von Stoffeigenschaften,
Systemdesign und Nutzung
(hydraulische Einregulierung, Regelstrategie, \Warmeerzeugung etc.)
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