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Übersicht

▪ KWK-Anlagen 

− Warum KWK?

− KWK-Technologien auf Biomasse-Basis

− Marktakteure

▪ Sommerlösungen

− Warum braucht es Sommerlösungen?

− 3 Ansätze für Sommerlösungen
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Warum KWK?
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Bioenergie in Österreich
Wärme und Strom

Quelle: Basisdaten Bioenergie 2025
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Bioenergie in Österreich
Wärme und Strom 

Kernbotschaft

Biomasse-KWK nutzt einen Brennstoff doppelt: 

Strom + Wärme. Sinnvoll wird sie erst bei realer 

Wärmeabnahme.

Reine Wärme: effizient, aber kein Stromprodukt

Reiner Strom: viel Abwärme bleibt ungenutzt

KWK: Strom + nutzbare Wärme aus demselben

Brennstoff

Wärmesenken: Fernwärme | Prozesswärme | Speicher

Aus 100 % Biomasse wird ...

Brennstoff

100 %

Strom

hochwertig

Wärme

nutzbar

Hohe Brennstoffausnutzung entsteht nur,

wenn die Wärme tatsächlich gebraucht 

wird.

→ Naheliegende KWK-Kandidaten: Standorte mit Wärmenetz, Speicher und gutem 

Jahres-Wärmeabsatz.

Quellen: Wien Energie/Wiener Stadtwerke; E-Control EAG-Monitoring 2026.
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Bioenergie in Österreich
Wärme und Strom 

EAG Ziel: bilanziell 100% erneuerbarer Strom bis 2030

EAG-Zubauziel 2020–2030

PV 11

Wind 10

Wasser 5

Biomasse 1

TWh/a

EAG-Ziel: 100 % bilanziell erneuerbarer Strom bis 2030

+27 TWh zusätzliche erneuerbare Stromerzeugung

+1 TWh Strom aus Biomasse
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Bioenergie in Österreich
Wärme und Strom 

Biomasse-Ausbau: kleiner Zielbetrag, hohe Anforderung an Wärmenutzung

ab 2020 
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Bioenergie in Österreich
Relevanz von Biomasse

+ Jahresdurchgängige 
Stromerzeugung

- Rohstoffkosten und - verfügbarkeit

→ Umstellung von Heizwerken auf 
Heizkraftwerke

→ Fokus auf kleinere, dezentrale 
Anlagen

→ Diversifizierung von Rohstoffen

Quelle: ÖBMV, Bioenergie 2030
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KWK-Technologien für Biomasse
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Technologische Pfade

Quelle: Anca-Couce et al. Renewable and Sustainable Energy Reviews 135 (2021)
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Technologische Pfade

Quelle: Anca-Couce et al. Renewable and Sustainable Energy Reviews 135 (2021)
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KWK-Technologien für Biomasse

Verbrennung
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Stromerzeugung durch Verbrennung

Quelle: Anca-Couce et al. Renewable and Sustainable Energy Reviews 135 (2021)
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Feuerungstechnologien
Überblick

Quelle: Wiese A.: Biomass Combustion for Electricity Generation. In: Renewable Energy Systems, (2013)

< 50 MWth > 20 MWth > 30 MWth
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Feuerungstechnologien
Rostfeuerungen

Quellen: Kaltschmitt et al. Energie aus Biomasse (2009) Retschitzegger: BRISK II - Biofuels Summer School (2018)

Häufigste Biomassefeuerung

Vorteile

▪ Niedrige Investitionskosten für Anlagen < 20 MW

▪ Niedrige Betriebskosten

▪ Geringe Staubbelastung des Rauchgases

▪ Weniger anfällig für Ascheablagerungen und Verschlackung als 

Wirbelschichtanlagen

Nachteile

▪ Brennstoffmischung ist schwierig

▪ Effiziente NOx-Minderung erfordert spezielle Technologien (z. B. 

extreme Luftstufung oder Sekundärmaßnahmen)

▪ Hoher Sauerstoffüberschuss (4-8 Vol.-%) mindert den Wirkungsgrad

▪ Niedrige Emissionen bei extrem hohen Wassergehalten und 

Teillastbetrieb sind schwieriger zu erreichen
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Feuerungstechnologien
Wirbelschichtfeuerungen

Quellen: Kaltschmitt et al. Energie aus Biomasse (2009) Retschitzegger: BRISK II - Biofuels Summer School (2018)

Überblick
▪ Feuerung: Behälter mit einer perforierten Bodenplatte.

▪ Fluidisierung durch Primärluft, Schwebebett aus inertem Material 

(z. B. Quarzsand, Dolomit).

▪ Anteil des Brennstoffs an der Bettmischung: 2 bis 10 m.-%.

Vorteile

▪ Hohe Brennstoff-Flexibilität

▪ Sehr niedrige Luftverhältnisse (1,1 bis 1,2 für ZWS und 1,3 bis 1,4 für 

SWS) möglich.

▪ Gute NOx-Reduktion durch Luftstufung

Nachteile

▪ Hohe Investkosten

▪ Hohe Anfälligkeit bezüglich Aschenschmelze – niedrige 

Verbrennungstemperatur (800 bis 900°C) notwendig

▪ Hohe Staubbeladung im Rauchgas
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Stromerzeugung durch Verbrennung
Dampfkraftprozess

Quelle: Anca-Couce et al. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews 135 (2021)
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Stromerzeugung durch Verbrennung
Dampfkraftprozess

▪ Leistungsbereich

− 1 – 1.000 MWel

▪ VT

− Großer Leistungsbereich

− Robuste Technologie

− Große Anzahl an Herstellern

▪ NT

− Wirkungsgrad gering (im Vergleich zur Vergasung)

− Hohe Investkosten

− Hohe Betriebskosten (Dampfkessel!)
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Stromerzeugung durch Verbrennung
ORC Prozess

▪ Unterschied ORC - Dampf

− Arbeitsmedium = organisches Mittel (zB. Toluol)

− geringere Siede- bzw. Kondensationstemperaturen

→ Erlaubt Stromerzeugung auf geringerem Temperaturniveau

− ORC benötigt einen Zwischenkreislauf – Thermoöl

→ Verhindert thermische Überlastung des organischen Arbeitsmediums
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Stromerzeugung durch Verbrennung
ORC Prozess

Quelle: Kaltschmitt et al. Energie aus Biomasse, 2009
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Stromerzeugung durch Verbrennung
ORC Prozess

▪ Leistungsbereich

− 0,1 – 20 MWel

▪ VT

− Großer Leistungsbereich, vor allem für kleine Leistungen

− Geringere Temperaturen als bei Dampfkesselanlagen notwendig

− Kein Dampfkessel

− Nachrüstung in bestehenden Anlagen möglich (ORC Modul)

▪ NT

− Wirkungsgrad geringer als bei Dampfkesselanlagen
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KWK-Technologien für Biomasse

Vergasung
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Stromerzeugung durch Vergasung

Quelle: Anca-Couce et al. Renewable and Sustainable Energy Reviews 135 (2021)
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Vergasungstechnologien
Wärmebereitstellung
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Vergasungstechnologien
Bauformen

0,1 – 10 MWth >10 MWth Kohle (zB. Schwarze Pumpe – 130 MWth)
Quelle: Kaltschmitt et al. Energie aus Biomasse, 2009
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Anforderungen an das Produktgas

Erosion und Korrosion

Verklebungen

Emissionen, Korrosion

BS-Zelle: Deaktivierung des Kat. 

Quelle: Kaltschmitt et al. Energie aus Biomasse, 2009
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Produktgasreinigung

▪ Gasreinigung

− Kühler

− Filter
▪ Zyklon
▪ Schlauchfilter
▪ Filterkerzen

− Wäscher

Syncraft: Anlagenprinzip

https://www.syncraft.at/holzkraftwerke/uebersicht

Fröling: Prospekt CHP

https://www.froeling.com/at/produkte/waerme-und-

strom/holzverstromungsanlage-chp-50.html 

Quellen:
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Stromerzeugung durch Vergasung

▪ Stromerzeugung mit externer Verbrennung

− Stromerzeugung analog der Verbrennung (Dampfprozess, ORC, usw)

▪ Stromerzeugung mit interner Verbrennung

− Gasturbine 10 – 1.000 MWel

− Gasmotor 10 KWel – 10 MWel

− Brennstoffzelle 10 KWel – 200 KWel

Quelle: Kaltschmitt et al. Energie aus Biomasse, 2009
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KWK-Technologien für Biomasse

Pyrolyse
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Biomasse-Pyrolyse

Quelle: K Chong & AV Bridgwater, EBRI, 2018

Pyrolyseverfahren

- Thermochemische Konversion, ohne O2
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Biomasse-Pyrolyse

Quelle: bios-bioenergy.at

Primäres Produkt

− Biokohle

Nebenprodukte 

− Wärme

− (Strom)
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Marktakteure

Fokus - Österreich
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Marktakteure
Verbrennung

Hersteller

Agro Forst Et Energietechnik GmbH

Andritz AG

BERTSCHenergy Josef Bertsch GmbH Et Co. KG

Binder Energietechnik GmbH

Kohlbach Energieanlagen GmbHI

Polytechnik Luft- u. Feuerungstechnik GmbH

Schmid energy solutions GmbH

Urbas Maschinenfabrik GesmbH

VAS Energy Systems GmbH

▪ Großteils Hersteller von 
Feuerungsanlagen für 
Wärmeversorgung

▪ Teilweise Zukauf von KWK-
Modulen (zB ORC)
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Marktakteure
Vergasung

Kleiner 

Vergaser

-

Kaskaden

Größere 

Vergaser

Hersteller
Elektrische Leistung min 

[KW] 

Elektrische Leistung max 

[KW] 

Spanner 9 600

Glock 18 50

Hargassner 20 21

Entreco 25 50

Lipro 30 50

Fröling 46 56

Burkhardt 50 180

Wegscheid 65 133

Urbas 120 600

Syncraft 200 1 000

ReGaWatt 420 2 300

Xylergy (Xylowatt) 750 2 000
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Marktakteure
Pyrolyse

▪ Pyreg

▪ NGE Brennstoffleistung: 500 / 1.000 KW

▪ Polytechnik Brennstoffleistung: 1.000 / 4.000 KW
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Sommerlösungen
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Exemplarischer Lastverlauf

Geringe Sommerlast

Hohe Netzverluste 
im Sommer

▪ Im Sommer wenig Wärmeabnehmer (nur für Brauchwasser und ggf. Heizung an

kalten Tagen)

→ relative Netzverluste steigen im Sommer stark an

→ geringe Erzeugungsleistung notwendig
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Herausforderungen und Ziele

▪ Geringe Sommerlast
- Biomassekessel oft in extremer Teillast 
- Hohe Anzahl an Starts und Stops

→ Hohe Emission 

→ Hoher Verschleiß 

→ Erhöhte Netzverluste

▪ Ziele

- Emissionen und Verschleiß aus „schlechtem Kesselbetrieb“ vermeiden

- Alternative Wärmebereitstellung

- Wirtschaftliche Lösung für den Sommerbetrieb finden
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Wald im Pinzgau
Übersicht und Ausgangslage

▪ Ausgangslage
− 60 Anschlüsse mit 1,8 MW

− Wärmebedarf: ~ 3.000 MWh/a

− Erzeuger: 0,9 MWth Biomasse
1,5 MWth Öl als Spitzenlast und Backup

▪ Herausforderungen
− Geringe Sommerlast 

− 1-Kessel-Anlage ohne Puffer → Betrieb unter Minimallast des Kessels

− Oftmalige Wechsel zwischen Gluterhaltung und Minimallast 
→ Erhöhte Emissionen

▪ BM Retrofit

Quelle: wikipedia.org

BM Retrofit wird aus Mitteln des Klima- und 

Energiefonds gefördert und im Rahmen der 

Forschungsinitiative Green Energy Lab als 

Teil der österreichischen 

Innovationsoffensive Vorzeigeregion Energie 

durchgeführt.
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Wärmepumpe – Wald im Pinzgau
Lösung

▪ Abwärme eines Wasserkraftkwerks

Wasserkraftwerk

Quelle: Google Maps

Heizwerk
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Wärmepumpe – Wald im Pinzgau
Umsetzung

1. Pufferspeicher: 30m³

2. Wärmepumpe: 250 kWth

Wärmequelle: Wasserkraftwerk

3. El. Durchlauferhitzer: 250 kWth

Nachheizung auf VL-Temperatur
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Sulz im Wienerwald
Übersicht und Ausgangslage

▪ Ausgangslage

− Start 1992

− 161 Anschlüsse mit 2,7 MW

− Wärmebedarf: ~ 2.300 MWh/a

− Erzeuger: 1,2 MWth Biomasse

− Netzlänge 8.000 m

− Netzbelegung 286 kWh/m/a

▪ Situation 2019: Wirtschaftlicher 

Betrieb nicht mehr möglich

Quelle: wikipedia.org

BM Retrofit wird aus Mitteln des Klima- und 

Energiefonds gefördert und im Rahmen der 

Forschungsinitiative Green Energy Lab als 

Teil der österreichischen 

Innovationsoffensive Vorzeigeregion Energie 

durchgeführt.
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Sulz im Wienerwald
Übernahme durch Equans

▪ Übernahme durch Equans 2020

▪ Erzeugerseitige Maßnahmen

− Umbau / Neubau der Heizzentrale

− Biomassekessel 800 kW

− Spitzenlast 1000 kW 

− Puffer 70 m³
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▪ Kundenseitige / Netzseitige Maßnahmen

− Unwirtschaftliche Netzstränge gekündigt
▪ Kundenanzahl: 161 → 67

− Neue Übergabestationen mit Fernzugriff

− Alle Kunden erhielten neue Verträge

− Redimensionierung der FW-Leitungen, 

Hauptleitung von DN150 auf DN80

− Versorgung nur in der Heizperiode!

Sulz im Wienerwald
Übernahme durch Equans
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Sulz im Wienerwald
Aktueller Stand

▪ IST-Stand

− 1/3 der Netzlänge, 40% der Kunden, → 2/3 Wärmeverkauf

− Betrieb Fernwärmenetz Sulz von September – Mai

− Warmwasserbereitung in den Sommermonaten in Kundenverantwortung

▪ Elektrische Warmwasserbereitung – PV / Solarthermie

▪ Fazit

− wenig „Gegenwehr“ der Kunden

− Einbindung der Kunden / Kommunikation essentiell

▪ Ausblick

− Nachverdichtung: Wohnanlagen an das Fernwärmenetz anschließen
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nah Wärme St. Ruprecht
Übersicht

▪ Techn. Daten (stand 2024): 

− 140 Anschlüsse mit 6 MW 

(60 % Haushalt, 35 % Gewerbe, 0 % Industrie, 5 % Öffentliche)

− Wärmebedarf: ~ 5.700 MWh/a

− Erzeuger: 2 MWth Biomasse (3 Biomasse-Kessel an 2 Standorten), 

4 MWth Öl als Backup

▪ Highlights und Innovationen:

− 1,4 MWth Solarthermieanlage

(entspricht 1800 m² Nettofläche)

− Speicher (~ 238m³) und Speichermanagement Quelle: Gasokol
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nah Wärme St. Ruprecht
Details

… werden am Nachmittag präsentiert

Quelle: Gasokol
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BM Retrofit

Support DHC
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